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ВВЕДЕНИЕ
Альпийский тритон,

(Laurenti, 1768) (рис. 1) – широко распространен-
ный в Центральной Европе вид, населяющий пре-
имущественно горные и предгорные ландшафты в
диапазоне высот от 3 (Нидерланды) до 2500
(Швейцария) м н. у. м. (Писанец и др., 2005; Писа-
нец, 2007; Кузьмин, 2012). Известны случаи интро-
дукции и последующей натурализации альпийско-
го тритона далеко за пределами нативного ареала,
например в южной части Великобритании, южной
Франции и даже на острове Северный в Новой Зе-
ландии (Bell, Bell, 1995;Arntzen et al., 2016).

Вид обладает высоким полиморфизмом: вы-
деляют до 7 подвидовых форм (Dubois, Raffa

Ichthyosaura alpestris

ëlli,

2009).

ëlli, 2009),

На территорию бывшего СССР (Черновиц-
кая, Ивано-Франковская, Львовская и Закарпат-
ская области Украины (Писанец и др., 2007)) про-
никает лишь Dely, 1960 (Du-
bois, Raffa признаваемый, однако, да-
леко не всеми исследователями (Писанец, 2007;
Кузьмин, 2012).

На существенной части ареала альпийский
тритон является хоть и немногочисленным, но
обычным видом, однако на периферии своего рас-
пространения он находится в уязвимом положе-
нии. Редок в Венгрии, Болгарии, Ав-
стрии и Дании, под угрозой исчезновения в Ни-
дерландах, Бельгии и Люксембурге. В Европе
охраняетсяБернскойКонвенцией (Приложение 3),
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Альпийский тритон, широко распространен в Центральной Европе. На большей части сво-
его распространения он обычен. В Украине, Венгрии, Болгарии, Австрии и Дании этот вид редок. В Нидерлан-
дах, Бельгии и Люксембурге альпийский тритон под угрозой исчезновения. Известно большое число работ по со-
держанию и разведению данного вида в неволе. Это позволяет сохранять альпийского тритона в искусственных
условиях, а также осуществлять работы по реинтродукции. В зоокультуре амфибий все большее распростране-
ние получают современные методы интенсификации процессов размножения. Одним из таких методов является
гормональная стимуляция полового созревания и репродуктивного поведения. В России наиболее часто исполь-
зуют синтетический аналог ганадотропного гипоталамического нейрогормона люлеберина (сурфагон). Примене-
ние инъекций этого препарата позволило получить потомство от десятков видов земноводных. В данной статье
представлены результаты лабораторного размножения альпийского тритона при помощи сурфагона. Тритоныбы-
ли отловлены в Ивано-Франковской области Украины. В последующем животных содержали парами в пластико-
вых контейнерах с водой. Кормили животных личинками хирономид (мотыль). В контейнеры с тритонами поме-
щали живой яванский мох, . После 10 месяцев содержания животных осуществляли гормо-
нальную стимуляцию размножения. Раствор сурфагона (по 12.5 мг действующего вещества на одного тритона)
вводили в брюшную полость один раз в начале февраля. Самки начали откладывать яйца через 1 – 3 суток после
инъекции. Случаи откладки яиц были отмечены при температуре воды от 5.0 до 22.5°C. Весь период икрометания
(от первого найденного яйца до последнего) составил 44 – 92 суток. Всего самки откладывали 141 – 268 яиц. В
феврале и марте размножались все пять самок, в апреле – четыре, в мае – только три. Длина яиц составляла 3.0 –
4.5 мм, а ширина – 2.0 – 3.9 мм. Предличинки выходили из яиц через 8 – 13 суток. Общая длина предличинки рав-
нялась 7.8 – 11.4 мм.Личинок кормилиживыминауплиусами артемии, , а позднее –мотылем.Моло-
дые тритоны начинали выходить на сушу через 88 – 96 суток. Отдельные личинки не проходилиметаморфоз даже
после 10 месяцев выращивания. Общая длина тела с хвостом у молодых тритонов равнялась 27.3 – 43.2 мм, а мас-
са – 0.13 – 0.45 г. Авторы отмечают, что применение одной инъекции сурфагона позволило получать яйца от аль-
пийских тритонов уже с начала февраля, т. е. существенно ранее природных сроков размножения. В дальнейшем
из этих яиц удалось вырастить молодых тритонов жизнестойких стадий. Полученные результаты позволяют
рекомендовать использование гормональной стимуляции для ускорения воспроизводства у альпийских тритонов
вискусственныхусловиях.

: хвостатые земноводные, зоокультура, методыразмножения, сурфагон.
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Рис. 1.

Fig. 1

Самка (с. Микуличин, Яремчанский
район, Ивано-Франковская область, Украина)

Afemale of (Mykulychyn village,Yarem-
chanskiy District, the Ivano-Frankovsk Region, the Ukraine)

Ichthyosaura alpestris

Ichthyosaura alpestris.

был включен в Красную книгу СССР (Кузьмин,
2012), а сейчас – в Красную книгуУкраины (Писа
нецидр., 2007).

Благодаря эффектной окраске, особенно в
брачныйпериод, и относительнойнеприхотливос
ти, альпийский тритон является популярным
объектом в коллекциях террариумистов, подолгу
живет и успешно размножается в неволе ( ,
2013). Вышесказанное позволяет считать пер
спективным создание размножающихся в лабора
торных условиях групп для дальнейшей
реинтродукции в природу, как это было много
кратно осуществлено на других западнопалеарк
тических видах тритонов (Сербинова, Туниев,
1986; Сербинова, 2007; Кидов и др., 2015 ; Kinne,
2006).

В зоокультуре амфибий все большее рас-
пространение получают методы интенсификации
процессов размножения, включая инъекции гор-
мональных препаратов (Гончаров и др., 1989; Уте-
шев и др., 2013 ;Ananjeva et al., 2015). Это позво-
ляет форсифицировать созревание половых про-
дуктов и индуцировать половое поведение живот-
ных даже вне видоспецифических естественных
периодов нереста (Goncharov et al., 1989; Shubravy
et al., 1991;Ananjeva et al., 2017). В России при ис-
кусственном разведении земноводных наиболее
часто используют синтетический аналог ганадо-
тропного гипоталамического нейрогормона люле-
берина, выпускаемый под торговой маркой сур-
фагон (Утешев и др., 2013 ). К настоящему време-
ни известно много свидетельств успешного полу-
чения потомства от амфибий в лабораторных ус-
ловиях при помощи инъекций раствора этого пре-
парата (Кидов и др., 2015 , 2016, 2017; Матуш-
кина и др., 2017), в том числе редких видов (Сер-
бинова и др., 1990 ; Кидов, Сербинова, 2008;
Kidov et al., 2014). Несмотря на то, что наиболее
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часто гормональную стимуляцию при-
меняют в зоокультуре бесхвостых зем-
новодных (Утешев и др., 2013 ; Shisho-
va et al., 2011), получены положитель-
ные результаты применения этой мето-
дики и при разведении хвостатых амфи-
бий (Сербинова и др., 1990 ; Утешев и
др., 2013 ; Кидов и др., 2015 ). Пред-
ставляется интереснымапробациямето-
да гормональной стимуляции размноже-
ния в зоокультуре альпийского тритона.

Целью настоящего исследования
являлась характеристика репродуктив-
ных показателей альпийского тритона в
лабораторных условиях при использо-
вании гормональной стимуляции раз-
множения.

в

а
б а

МАТЕРИАЛ ИМЕТОДЫ

Пять пар взрослых альпийских тритонов бы-
ли пойманы в период размножения – в I декаде мая
2017 г. в окрестностях с. Микуличин Яремчанско-
го районаИвано-ФранковскойобластиУкраины.

Весь последующий период животных со-
держали в воде без возможности выхода на сушу.
Тритонов рассаживали попарно в пластиковые
контейнеры марки «Самла» (ИКЕА, Россия) раз-
мером 39 28 14 см, наполненные 7 л воды и уста-
новленныенаподоконники.

Замену всего объема воды в контейнерах с
животными на отстоянную с теми же характерис-
тиками осуществляли 3 раза в неделю. Кормили
тритонов вволю размороженными личинками хи-
рономид (мотыль) через день. В контейнерах все-
гда находились подушки живого яванского мха,

(M кото-
рые в дальнейшем использовались тритонами в
качестве нерестового субстрата.

Инъекцию раствора сурфагона (по 12.5 мг
на особь) осуществляли в брюшную полость еди-
нократно 13февраля.

Контейнеры обследовали ежедневно, най-
денные яйца сразужеизымали.

За период икрометания для каждой самки
принимали отрезок времени от первого случая от-
кладки яиц до последнего. Рассчитывали средне-
суточную плодовитость как для всего периода
икрометания, так и только для дней с отмеченны-
ми случаямиикрометания.

Инкубацию яиц и выдерживание предличи-
нок осуществляли индивидуально в пластиковых
емкостях полезным объемом 100 мл. С первого
дня после вылупления в воду добавляли живых
науплиусов артемии, (Linnaeus,
1758). Питающихся личинок пересаживали в че-

× ×

Vesicularia dubyana

Artemia salina

üll. Hal.) Broth. (1908),
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тыре пластиковых контейнера марки «Самла» раз-
мером 39 28 14 см, наполненные 18 л воды.Даль-
нейшее выращивание осуществляли при исход-
ной плотности посадки 2 личинки на литр. Кор-
мление артемией, а в последующем, по мере роста
личинок, размороженными личинками хироно-
мид (мотыль) проводили ежедневно. Подмену
1/3 – 1/2 объема воды на отстоянную с теми же ха-
рактеристиками производили через день. Для вы-
хода метаморфизирующей молоди на сушу в кон-
тейнерыпомещалипенопластовыеплотики.

Длительностью личиночного развития счи-
тали отрезок времени от начала внешнего питания
до выходамолодина сушу.

В дальнейшем молодых тритонов содержа-
ли в таких же контейнерах, как и взрослых. В ка-
честве субстрата использовали увлажненные вис-
козные полотенца. Кормление молоди после мета-
морфоза проводили через день вволю нимфами
первых возрастов двупятнистого сверчка,

De Geer, 1773 и туркестанского тара-
кана, (Walker, 1789) лабораторного
разведения (рис. 2).

Измерение длины и ширины яиц с оболоч-
ками, а также общую длину тела с хвостом у пред-
личинок при выклеве и молоди при выходе на су-
шу осуществляли по стандартным методикам
(Литвинчук, Боркин, 2009) электронным штан-
генциркулем марки Solar Digital Caliper (Xueliee,
КНР) с погрешностью 0.1 мм. Массу молодых и
взрослых тритонов определяли с помощью элек-
тронных весов марки Масса-К ВК-300 (Масса-К,
Россия) с погрешностью0.005 г.

Для биометрической обработки материала
применяли стандартные методы описательной
статистики (средняя арифметическая ( ), стан-
дартное отклонение ( ), размах варьирования
( – )). Статистическую обработку выполня-
ли впакете программMicrosoft Excel.

× ×

Grillus
bimaculatus

Blatta lateralis

M
SD

min max

РЕЗУЛЬТАТЫ

Длина тела самцов перед размножением со-
ставляла 40.9 − 47.9 мм (в среднем (здесь и далее:
± ) – 43.0±2.87), хвоста – 36.8 – 42.9 мм (39.9±
±2.29), а масса – 3.485 − 4.575 г (3.98±0.449). Сам-
ки в этот период имели длину тела 52.0 – 55.5 мм
(53.9±1.38), длину хвоста – 50.2 – 54.3 мм (52.3±
±1.52), массу – 5.380 – 7.025 г (6.08±0.621).

Самцы начинали демонстрировать репро-
дуктивное поведение (ритмичное движение хвос-
том) уже в первый вечер после гормональной сти-
муляции. Четыре самки приступили к откладке
яиц14февраля, т. е. ужена следующийденьпосле
инъекции сурфагоном, а одна самка – через 3 дня
(16 февраля). Температура воды при первом слу-
чае откладки яиц составляла 5.0 – 16.0°C (в сред-
нем9.4 ± 4.04).

В последующем икрометание отмечалось в
диапазоне температур от 5.0 до 22.5°C (таблица).
В литературе указывается (Писанец, 2007), что
размножение альпийского тритона проходит при
температуре воды11–17°C.

M SD

Температурные условия размножения и среднесуточ-
ная плодовитость в период прове-
денияисследований

Temperature conditions of reproduction and average
daily fertility of in the research period

Ichthyosaura alpestris

Ichthyosaura alpestris
Table.

Рис. 2.
Fig

Питание молодых
Feeding of young newts

Ichthyosaura alpestris
Ichthyosaura alpestris. 2.
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Лабораторное размножение альпийского тритона

Температура воды, °C
Среднесуточная

плодовитость, шт. яиц

№

пары
в течение

всего

периода

икрометания

только в дни с

отмеченным

икрометанием

за весь

период

икрометания

только в дни с

отмеченным

икрометанием

1
13.19±3.792

5.0−19.0

12.88±4.334

3.0−27.0

2.7±6.35

0−34

9.5±8.87

1−34

2
15.43±3.351

9.0−22.0

14.78±4.147

4.0−22.0

2.9±6.22

0−28

8.9±8.21

1−28

3
16.82±3.775

8.0−22.5

16.33±3.772

5.0−23.0

3.1±10.77

0−75

12.2±18.96

1−75

4
13.05±2.891

8.0−16.5

12.33±3.958

1.0−21.0

2.1±7.78

0−44

14.1±15.79

2−44

5
16.36±4.524

6.0−20.0

16.14±3.513

6.0−21.5

4.5±11.08

0−52

11.1±15.27

1−52

Примечание.

SD min max
M

SD min max

В числителе – среднее арифмети-
ческое значение признака ( и его стандартное откло-
нение ( ), в знаменателе – размахпризнака ( – ).

In numerator – mean ( ) and its standard
deviation ( ), in denominator – range ( – ).

)

.

M

Note

Весь период икрометания занимал 44 – 92
суток (в среднем 75.8±20.60), причем дней с от-
меченными случаями икрометания для каждой
самки было 10 – 29 (21.0±7.42). Ранее отмечалось
(Ананьева и др., 1998; Писанец, 2007), что в при-
роде длительность икрометания составляет около
30 суток.
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Всего самки откладывали 141 – 268 яиц (в 
среднем 223.0±52.74). Таким образом, плодови-
тость самок в наших исследованиях в целом со-
ответствовала данным других исследователей – 
73 – 256 яиц (Ананьева и др., 1998). 

Длина отложенных яиц (n = 182) составля-
ла 3.0 – 4.5 мм (в среднем 3.8±0.35), а ширина – 
2.0 – 3.9 мм (2.8±0.33). По данным других авторов, 
диаметр яйца с оболочкой равняется 3.0×3.2 мм 
(Ананьева и др., 1998) или 2.5 – 3.2 мм (Кузьмин, 
2012). 

В феврале и марте размножались все пять 
самок, в апреле – четыре, в мае – только три. По-
следние отложенные яйца были отмечены у раз-
ных самок с 29 марта по 16 мая при температуре 
воды 16.0 – 19.0°C (в среднем 17.4±1.14). 

Первые отложенные яйца у всех самок не 
имели признаков развития и, по-видимому, не 
были оплодотворены. Вероятно, откладка этих 
яиц происходила еще до захвата самкой сперма-
тофора. В последующем доля развивающихся 
яиц была невысокой. Так, у четырех самок лишь 
из 9.3 – 27.7% отложенных яиц выходили пред-
личинки, а все яйца пятой самки не развивались. 
Таким образом, из 915 яиц, отложенных четырь-
мя самками за весь период икрометания, были 
получены лишь 145 предличинок. 

Предличинки (n = 31) при температуре 
14.0 – 25.0°C вылуплялись через 8 – 13 суток, 
начиная с 23 февраля. Другие авторы (Ананьева 
и др., 1998; Писанец, 2007) отмечали, что дли-
тельность инкубации яиц у альпийского тритона 
составляет 8 – 26 суток. 

Общая длина предличинки при выклеве 
(n = 30) равнялась 7.8 – 11.4 мм (в среднем 
9.3±1.04). В работах других исследователей (Пи-
санец, 2007; Кузьмин, 2012) указывалось, что 
длина предличинок 6 – 8 мм. 

Минимальная длительность развития от 
вылупления предличинки до выхода молодого 
тритона на сушу равнялась 88 – 96 суткам. От-
дельные личинки задерживались в развитии и не 
проходили метаморфоз даже спустя 10 месяцев 
выращивания. Другие исследователи (Ананьева 
и др., 1998; Писанец, 2007) отмечали, что в ла-
бораторных условиях у альпийского тритона до 
метаморфоза проходит 36 – 45 суток, а в приро-
де – 3 – 4 месяца, причем нередко личинки ос-
таются зимовать в воде (Кузьмин, 2012). 

Всего из 145 полученных личинок мета-
морфоз прошли 53 молодых тритона, т. е. выжи-
ваемость за период личиночного развития соста-
вила 36.6%. 

Общая длина тела с хвостом у молоди 
(n = 53) при выходе на сушу равнялась 27.3 – 
43.2 мм (в среднем 34.48±3.428), а масса – 0.13 – 
0.45 г (в среднем 0.248±0.0650). По наблюдени-
ям других авторов, общая длина молодых аль-
пийских тритонов после метаморфоза составляла 
28 – 50 мм (Писанец, 2007) или 40 – 50 мм 
(Кузьмин, 2012). 

На вторые – третьи сутки после выхода 
на сушу молодые альпийские тритоны начинали 
питаться наземными насекомыми лабораторного 
разведения. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, даже единократное при-
менение инъекции сурфагона позволило полу-
чить от альпийских тритонов намного раньше 
естественных сроков размножения (конец фев-
раля против апреля) кладки оплодотворенных 
яиц, по своим характеристикам (число яиц и 
размеры) не уступающие природным. В даль-
нейшем из этих яиц удалось вырастить молодь 
жизнестойких стадий, что позволяет рекомендо-
вать использование гормональной стимуляции 
для форсификации и синхронизации воспроиз-
водства у I. alpestris в условиях лаборатории. В 
то же время при индуцированном сурфагоном 
размножении альпийские тритоны имели невы-
сокие показатели развития эмбрионов и, как 
следствие, низкий выход молоди после мета-
морфоза. 

Получение потомства до наступления ес-
тественного сезона размножения особенно важ-
но для работ по реинтродукции амфибий, так как 
позволяет осуществлять выпуск молоди в более 
ранние сроки. Это, в свою очередь, позволит ей 
набрать необходимую массу к первой зимовке и 
увеличить выживаемость. 
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The Alpine newt, Ichthyosaura alpestris, is widely distributed in Central Europe. This species is common 
for most part of its habitat. I. alpestris is rare in Ukraine, Hungary, Bulgaria, Austria and Denmark. In the 
Netherlands, Belgium and Luxembourg the Alpine newt is endangered. A large number of publications 
on the keeping and breeding of this species in captivity is known. This allows the Alpine newt to be saved 
in artificial conditions, as well as to carry out projects on its reintroduction. Current methods of the am-
phibian’s reproduction intensification are becoming more and more widespread in our zooculture. Hor-
monal stimulation of reproductive behavior, fertilization and oviposition is one of such methods. A syn-
thetic analogue of the gonadotropic hypothalamic neurohormone luleberin (surfagon) is most commonly 
used in Russia. Injections of this hormonal drug have allowed obtaining offspring from many amphibian 
species. This paper presents the results of captive breeding of the Alpine newt using surfagon. Newts 
were captured in the Ivano-Frankovsk region of the Ukraine. Subsequently, they were kept in pairs in 
plastic water-filled containers. The animals were fed with larval chironomids (bloodworms). Live Java 
moss, Vesicularia dubyana, was placed into the containers with the newts. Hormonal stimulation of re-
production was performed after 10 months of the animals keeping. Surfagon solution (12.5 mg of the ac-
tive ingredient per newt) was injected into the abdominal cavity once in early February. The females be-
gan to lay off eggs 1–3 days after the injection. Egg laying cases were observed at water temperatures be-
tween 5.0 and 22.5°C. The total period of oviposition (from the first egg found to the last one) was 44–92 
days. In total, the females laid 141 to 268 eggs during this period. All five females laid eggs in February 
and March, four ones did in April, and only three ones did in May. The egg length was 3.0–4.5 mm and 
the width was 2.0–3.9 mm. Pre-larvae emerged from the eggs in 8–13 days. The total length of a pre-larva 
was 7.8–11.4 mm. The larvae were fed with live nauplius of artemia, Artemia salina, and with blood-
worms later. Young newts started to come on land in 88–96 days. Some larvae underwent no metamor-
phosis even after 10 months of their development. The total body length (with tail) of the young newts 
was 27.3–43.2 mm, and their weight was 0.13–0.45 g. The authors note that the use of one surfagon injec-
tion allowed getting eggs from Alpine newts just since early February, i.e. significantly earlier than the 
natural reproduction term. Subsequently, viable young newts were grown from these eggs. This allows us 
to recommend the use of hormonal stimulation to accelerate reproduction of the Alpine newt in artificial 
conditions. 
Key words: tailed amphibians, zooculture, methods of breeding, surfagon. 
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