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Введение. Исследования интродуцирован-
ных популяций озёрной лягушки на Камчатке вы-
явили высокую межпопуляционную изменчи-
вость возрастного и размерного состава, завися-
щую прежде всего от длительности сезона актив-
ности, связанного с количеством теплой воды,
поступающей в водоемы (Ляпков, 2014). Известно
также, что озёрная лягушка была завезена на Кам-
чатку из восточноевропейской части ее нативного
ареала (Ляпков и др., 2017). Поэтому задачами
нашей работы было изучение возрастного соста-
ва и темпов постметаморфозного роста популя-
ции из нативной части ареала вида и ее сравне-
ние по этим характеристикам с популяциями Кам-
чатки.

Материал и методы. В нативной части аре-
ала взрослых озёрных лягушек собирали в 2013 –
2014 гг. в нескольких стоячих водоемах неподале-
ку от р. Москвы в районе Звенигородской биоло-
гической станции Московского государственного
университета им. М. В. Ломоносова (далее – ЗБС),
с длительностью сезона активности (далее для
краткости – ) 5.5 мес., а также использовали музей-
ные сборы из той же местности. На Камчатке ма-
териал собирали в течение весенне-летних сезо-
нов 2014 – 2018 гг. в нескольких местообитаниях
(перечень популяций приводится в табл. 1), силь-
но различающихся по величине (значения при-
ведены в табл. 1, описание местообитаний иссле-
дованных популяций см. Ляпков, 2014; Ляпков и
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Аннотация. С помощью скелетохронологии сравнивали возрастной состав и темпы рос-
та популяции озёрных лягушек из восточноевропейской части нативного ареала (Звениго-
родская биостанция (ЗБС) Московского государственного университета им. М. В. Ломоно-
сова, Московская область) с интродуцированными популяциями Камчатки, различающи-
мися длительностью сезона активности ( ). И самки, и самцы популяции ЗБС ( = 5.5 мес.)
достигают половозрелости после 3-й зимовки. Этим объясняются достоверно более высо-
кие средние значения возраста и длины тела обоих полов популяции ЗБС в сравнении со
всеми камчатскими популяциями. Лягушки камчатских популяций с таким же низким
(5 мес.) становятся половозрелыми после 2-й зимовки, а из популяций с более высокими
значениями (от 6 до 10 мес.) – уже после 1-й зимовки, в последнем случае самцы чаще,
чем самки. В камчатских популяциях со сравнительно высокими значениями рост сам-
цов начинает замедляться раньше, чем самок, что объясняет достоверно более крупные
размеры самок этих популяций. В целом отличия популяции ЗБС от камчатских популя-
ций со сравнительно низкими не такие сильные, как отличия от камчатских популяций с
более высокими .
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др., 2017). Длина тела и возраст были определены
всего у 337 половозрелых самок и 421 самцов.
Возраст определяли по общепринятой методике
скелетохронологии (изготовление из середины го-
лени или фаланг пальцев задней конечности попе-
речных срезов, окрашенных гематоксилином Эр-
лиха, подсчет и измерение диаметров линий зи-
мовок). Ретроспективную оценку длины тела про-
водили с помощью наиболее часто используемого
уравнения Даля – Лео ( ., 2000):Marunouchi et al

L SVL D Di i= × / ,внеш

где – рассчитанная длина тела в возрасте , –
длина тела пойманной особи – диаметр соот
ветствующей линии склеивания, – внешний
диаметр среза. По рассчитанным длинам тела пе
ред данной ( ) и предыдущей ( ) зимовками бы
ли вычислены ежегодные приросты: – , а по
ним – скорость прироста за данный сезон:

L i SVLi

, -Di

Dвнеш

-
L Li i+1 -

L Li i+1

V i i L L T( → +1) = ( – )/ ,i i+1

Ко времени ухода в 1-ю зимовку, различия
по длине тела между популяциями, как у самок,
так и у самцов, выражены сильно и связаны с отно-
сительно более крупными размерами в популя-
циях с высокой . Далее, ко времени ухода во 2-ю
зимовку, различия между популяциями ослабе-
вают, что связано с замедлением роста у особей,
достигших половой зрелости. После 3-й зимовки
максимальные размеры наблюдаются у особей по-
пуляций ЗБС, Анавгая и Халактырского озера. Это
объясняется достижением половой зрелости в

Т

Результаты и их обсуждение. И самки, и
самцы популяции ЗБС размножаются впервые
после 3-й зимовки. В отличие от них во всех кам-
чатских популяциях, даже с самым низкой
(пос. Анавгай и Халактырское озеро), половая зре-
лость может достигаться уже после 2-й зимовки,
причем большинством особей. В остальных кам-
чатских популяциях, с более высокой , половая
зрелость у небольшой части особей может насту-
пать уже после 1-й зимовки. Эти отличия можно
объяснить не только бóльшим (чем ЗБС) значе-
нием , но и выбором более теплых участков во-
доемов. Достоверно более высокое значение сред-
него возраста у самок выявлено только в популя-
ции ЗБС, хотя это половое различие наблюдается
как тенденция и в большинстве камчатских попу-
ляций (см. табл. 1).

Т

Т

Т

где (мес.) – длительность сезона активности в
местообитании данной популяции. Для оценива-
ния достоверных различий средних для популя-
ций значений использовали однофакторный дис-
персионный анализ с последующими множест-
венными сравнениями по критерию наименьшей
значимой разности с помощью пакета программ

T
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более позднем (чем 2 зимовки) возрасте, у всех 
(ЗБС) или части особей этих популяций, и, соот-
ветственно, распределением большей доли ресур-
сов на репродукцию особями из популяций с вы-
сокой Т. Динамика скорости приростов (табл. 2) 
также соответствует этим различиям: у особей 
популяций ЗБС, Анавгая и Халактырского озера 
уменьшение скорости приростов происходит наи-
более медленно. Однако полного соответствия 
между Т и изменениями темпов роста по мере 
взросления не наблюдается, т.е. в популяциях из 
различных местообитаний со сравнительно вы-
соким значением Т эта динамика не одинакова. 
Половые различия по длине тела проявляются 
прежде всего в том, что у самцов из большин-
ства популяций (со сравнительно высоким зна-
чением Т) замедление роста начинается раньше, 
что связано с достижением половой зрелости в 
более раннем возрасте. Согласно динамике ско-
рости приростов (см. табл. 2), определенная доля 
самцов становится половозрелыми уже раньше 
ухода во 2-ю зимовку. Как следствие – в возрасте 
более 3 зимовок у самок из популяций с высоки-
ми и низкими Т различия в размерах ослабевают, 
в то время как у самцов различия между этими 
популяциями сохраняются во всех возрастах. 

Заключение. Таким образом, по возраст-
ному составу и темпам роста отличия популяции 
озёрной лягушки из нативной части ареала (ЗБС) 
от интродуцированных камчатских популяций 
из местообитаний со сравнительно низкими Т 
незначительные, в то время как отличия от кам-
чатских популяций с более высокими Т суще-
ственно более сильные. Мы также сравнили по-
лученные результаты с данными по популяциям, 
населяющим подогреваемые водоемы Среднего 
Урала (Фоминых, Ляпков, 2011). Самки боль-
шинства камчатских популяций до возраста 

4 лет остаются более мелкими в сравнении с 
самками уральских популяций, а самцы в воз-
расте 4 лет сходны по размерам с таковыми 
только из уральской популяции с наиболее мед-
ленным ростом. По сравнению с популяциями из 
различных регионов нативного ареала (см. об-
зор: Фоминых, Ляпков, 2011), камчатские ля-
гушки растут медленно, обгоняя лишь две попу-
ляции Турции и уступая другим южным популя-
циям и всем остальным популяциям централь-
ной и северной части ареала. 
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Abstract. Using skeletochronology, the age composition and growth rates of Pelophylax ridi-
bundus population from the Eastern European part of the native range (Zvenigorod Biological 
station (ZBS) of Lomonosov Moscow State University, Moscow region) were compared with
introduced populations of Kamchatka, differing in the duration of the activity season (T). Both 
females and males of the ZBS population (T = 5.5 months) reach maturity after the 3rd winter-
ing. This explains the significantly higher averages of the age and body length of both sexes of
the ZBS population, in comparison with all Kamchatka populations. Frogs from Kamchatka
populations with the same low T (5 months) become mature after the 2nd wintering, and from
populations with higher T (from 6 to 10 months) – after the 1st wintering, in the latter case,
males more often than females. In Kamchatka populations with relatively high T values, the 
growth of males begins to slow down earlier than females, this difference explains the signifi-
cantly larger sizes of females in these populations. In general, the differences between the ZBS
population and Kamchatka populations with relatively low T are not as strong as the differences 
from Kamchatka populations with higher T. 
Keywords: Pelophylax ridibundus, postmetamorphic growth, among-population variation 
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