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© 2024Вершинин В. Л., Вершинина С. Д., Гасымова Г. А.,

Общеизвестно, что система крови поддер-
живает кислотно-основной, температурный, кле-
точный гомеостаз, выполняя защитную, транс-
портную, трофическую, терморегуляторную и
другие функции. Кислотно-щелочное равновесие
регулируется физико-химическими и физиологи-
ческими механизмами. Поэтому рН крови и

ВВЕДЕНИЕ другие параметры кислотно-щелочного баланса

могут служить показателями приспособленности

к условиям среды (Бусловская, 2004).
Существуют разнообразные физиологи-

ческие буферные системы, которые помогают пре-

дотвратить внезапные скачки внутриклеточного

значения pH (такие, как бикарбонатная, лактатная,

фосфатная, аммонийная, гемоглобиновая, белко-

4
Университет Хазар

В. Л. Вершинин , С. Д. Вершинина , Г. А. Гасымова
1, 2 1 3, 4�

1
Институт экологии растений и животных Уральского отделения РАН

Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) (Amphibia, Ranidae)
на регуляцию кислотно-щелочного баланса крови

Влияние геохимического фона западного Прикаспия Азербайджана

3
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Аннотация. Рассматривается влияние геохимических особенностей местообитаний на
кислотно-щелочной баланс крови озёрной лягушки. Вид европейских зелёных лягушек
P. ridibundus на протяжении всего жизненного цикла обитает в водной среде, обеспе-
чивающей свободный обмен газами и ионами всей поверхностью тела, главным образом,
благодаря пассивному и активному транспорту, легко реализуемому в значительном
объеме. В зависимости от уровня минерализации, ионного состава и pH водной среды ме-
няются характер взаимодействий и их знак, отражая состояние регуляторики (харак-
теризующееся количеством корреляционных связей). Это отражается на преобладающем
направлении трансмембранных газо-ионных потоков, отвечающих за поддержание кис-
лотно-основного гомеостаза. В определенных пределах (от ультрапресных до минерали-
зованных вод) эти потоки поддерживаются за счет пассивного транспорта. По-видимому,
повышение минерализации до уровня солоноватых и соленых вод, избыток ионов в среде,
а также щелочное рН затрудняют пассивный транспорт и обедняют регуляторные воз-
можности системы, что приводит к увеличению доли активного транспорта. Таким обра-
зом, количество и характер корреляций между концентрациями ионов и газов крови хо-
рошо отражают состояние системы поддержания кислотно-щелочного гомеостаза живот-
ных из популяции, находящейся в определенных условиях среды.
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вая и проч.) (Робинсон, 1969). Бикарбонатная бу-
ферная система играет наиболее важную роль в
поддержании постоянства кислотно-щелочного
состояния и может быть оценена при анализе ион-
ного и газового состава крови. Кислотно-ще-
лочной баланс крови высших позвоночных
обеспечивается выведением CO с помощью лег-
ких и регуляцией уровня HCO почками. У пер-
вичноводных анамний, к которым относятся ам-
фибии, выведение углекислого газа, как и бикар-
бонат ионов, в значительной объеме осуществля-
ется через кожу, являющуюся мультифункцио-
нальным органом (Stiffler, 1991), вовлеченным в
систему поддержания кислотно-щелочного ба-
ланса, газовый обмен и в электролитический го-
меостазис организма. Разделение кислотно-ос-
новных реакций показало, что 75 – 80% регуляции
происходит через кожу, малая доля приходится на
почки.

2

3

-

У разных видов земноводных в зависимости
от их экологической ниши, стадии онтогенеза
(Stiffler, 1994) и филогенетического положения ко-
жа в различной степени вовлечена в систему под-
держания кислотно-щелочного баланса и элек-
тролитический гомеостазис организма. Именно
воднообитающие амфибии могут в полной мере
использовать регуляторные возможности данного
механизма (Stiffler, 1989). Геохимические условия
местообитаний, а также экологическая ниша вида
могут в значительной мере оказывать влияние на
специфику регуляции кислотно-основного равно-
весия земноводных.

Озёрная лягушка s – представи-
тель группы европейских водных зелёных лягу-
шек. Населяет различные проточные и стоячие во-
ды, от небольших водоемов до рек и озер. Озёрная
лягушка толерантна к высоким концентрациям
растворенных в воде солей (Кузьмин, 2012). Ряд
авторов отмечают присутствие ее в прибрежных
мелководьях Балтийского, Азовского, Черного мо-
рей при минерализации от 6 до 14 мг/дм (Динес-
ман, 1953; Доценко, 2006; Щербак, 1966; Milto,
2008). Широкий диапазон физиологических
реакций, а также генетический полиморфизм
(Berger, Smielowski, 1982) определяют высокий
адаптивный потенциал вида (Вершинин, 2004,
2008; Вершинин, Вершинина, 2013).

P. ridibundu

3

Цель исследования – установить функцио-
нальные особенности механизма поддержания
кислотно-щелочного баланса крови на основе
анализа изменения содержания ионов и газов кро-
ви в популяциях озёрной лягушки Западного При-
каспия, а также в популяциях восточного склона
Урала из местообитаний с ультрапресными и ми-
нерализованными водами.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Для проведения экспериментальной части
работы производился отлов животных из природ-
ных популяций. Выборки были сделаны в летний
период 2019 г. в природных популяциях Западного
Прикаспия (Азербайджан) и восточного склона
Урала (2014 – 2022 гг.). Ультрапресный водоем
расположен в лесопарковой зоне г. Екатеринбурга
(лесопарк «Калиновские разрезы»), минерализо-
ванный водоем – озеро Кожакуль – располагается
на севере Челябинской области на границе Кас-
линского и Кунашакского районов. В целом для
исследования использовано 75 экз. озёрной ля-
гушки – Pall., 1771.Pelophyax ridibundus

Параллельно с отловом животных произво-
дился отбор проб воды в обследуемых местооби-
таниях. Гидрохимические анализы выполнены в
лаборатории физико-химических анализов
Уральского государственного горного универси-
тета и в лаборатории инженерно-экологических
испытаний ООО «АкваСолум».

Регрессионный и дисперсионный анализ
первичных данных выполнен в программных
пакетах Statistica for Windows 8.0 и MS Excel 10.0.
При оценке значимости различий использован
F-критерий Фишера, в случае сравнения частот

После отлова животные незамедлительно
доставлялись в лабораторию для проведения фи-
зиологических исследований. Изучение газов кро-
ви и электролитов цельной крови амфибий было
проведено с помощью анализатора GASTAT-navi
(Techno-Medica, Co. Ltd, Япония). В приборе при-
менены новейшие одноразовые картриджи для из-
мерения (Sensor card) со встроенными датчиками,
проводящими потенциометрическое измерение, и
калибровочной жидкостью, что обеспечивает вы-
сокую точность. При проведении данного исследо-
вания использован картридж 093 (Sensor card 093),
позволяющий получать максимальное число необ-
ходимых параметров. Для исследования исполь-
зовалась проба цельной крови объемом 200 мкл
(время выполнения анализа – 165 с, включая 120 с
предварительного прогрева картриджа). Измеряе-
мые параметры: pH – концентрация ионов (актив-
ность) H , pCO – парциальное давление CO , Na –
концентрация ионов натрия, K – концентрация
ионов калия, Ca – концентрация ионов кальция,
Hct – гематокрит. Расчетные параметры, опреде-
лявшиеся прибором: HCO – концентрация бикар-
боната, ctCO – общий CO , cBE – избыток (или
дефицит) оснований, Hb – концентрация гемогло-
бина, cBB – сумма оснований всех буферных сис-
тем крови, cSBE – стандартный избыток осно-
ваний.

+ +

2 2
+

2+
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-

2 2
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Результаты выполненных гидрохимических

анализов местообитаний, выбранных для сравни-

тельного анализа популяций, показали, что в слу-

чае ультрапресных вод pH близко к нейтральному,

в то время как минерализованные воды оз. Кожа-

куль слабосолоноватые, гидрокарбонатного клас-

са со щелочным pH. В окрестностях г. Баку водо-

емы солоноватые и соленые (с минерализацией до

3600 мг/дм ), относятся к гидрокарбонатно-суль-

фатно-натриевому щелочному типу (табл. 1). В от-

ношении хлоридов, сульфатов, как и общей мине-

рализации, в целом можно говорить о росте концен-

трацийионов (от Калиновских разрезов до г. Баку).

3

морф применен критерий χ Пирсона. Различия
принимались значимыми при < 0.05.

2

p

Анализ отобранных выборок из исследуе-

мых популяций по морфологическим параметрам

не выявил значимых различий между ними

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Оценка различий по концентрациям газов и
электролитов крови (табл. 3) в выборках P. ridi-
bundus из разных популяций (из ультрапресных и
солоноватых вод) показала, что парциальное дав-
ление и концентрация углекислого газа у живот-
ных из популяций, населяющих солоноватые во-
ды, повышены (гиперкапния), отмечается увели-
чение содержания бикарбонат-ионов. Также в ус-
ловиях высокой минерализации при высокой кон-
центрации буферных оснований систем крови
(BB) отмечается дефицит актуальных оснований
(BE) и низкий уровень стандартных оснований
(SBE), которые имеют отрицательные значения).

Выявлен ряд различий, связанных с генети-
ческим полиморфизмом вида (Berger, Smielowski,

(табл. 2), несмотря на то что животные из окрест-
ностей г. Баку более мелкие.

Концентрация ионов кальция в крови жи-
вотных, обитающих в условиях щелочных вод
почти вдвое ниже, чем в популяции из местооби-
тания с ультрапресными водами.

Table 1. Hydrochemical parameters of the studied habitats of P. ridibundus
Таблица 1. Гидрохимические параметры исследуемых местообитаний P. ridibundus

Примечание. ХПК – химическое потребление кислорода.
Note. COD – chemical oxygen demand.

Таблица 2. Морфофизиологические особенности сравниваемых популяцийP. ridibundus
Table 2. Morphophysiological characteristics of compared populationsP. ridibundus

Note. L P– body length, – mass.
Примечание. L P– длина тела – масса.,
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Таблица 3. Концентрации газов и электролитов крови в исследуемых выборках P. ridibundus
Table 3. Concentrations of blood gases and electrolytes in the studied samples of P. ridibundus

Примечание. pH – концентрация ионов (активность) H , pCO – парциальное давление CO , Na – концен
трация ионов натрия, K – концентрация ионов калия, Ca – концентрация ионов кальция, Hct – гематокрит, HCO –
концентрация бикарбоната, CO – общий CO , BE – избыток (или дефицит) оснований, Hb – концентрация
гемоглобина, BB – сумма оснований всех буферных систем крови, SBE – стандартный избыток оснований

+ +

2 2 -
+ 2+ -

3

ct c2 2

c c .
Note. pH – H ion concentration (activity), pCO – partial pressure of CO , Na – sodium ion concentration, K –

potassium ion concentration, Ca – calcium ion concentration, Hct – hematocrit, HCO – bicarbonate concentration,
ctCO – total CO , cBE – base excess (or deficit), Hb – hemoglobin concentration, cBB – sum of bases of all blood buffer
systems, cSBE – standard excess of bases

+ + +

2 2
2+ -

3

2 2

.

1982). Так, у животных морфы striata снижены
концентрации ионов калия и кальция в крови, а
также содержание гемоглобина (табл. 4). В то же
время концентрации углекислого газа, бикарбо-
нат-ионов и сумма буферных оснований у striata
выше. В целом кровь особей striata имеет значимо
более щелочную реакцию. Вероятно, физиологи-
ческие особенности особей морфы striata, прояв-
ляющиеся в значимо низких концентрациях ряда
ионов (c , c ) и высокой сумме оснований всех
буферных систем крови, имеют адаптивное значе-
ние в условиях геохимических аномалий, что вы-
ражается в увеличении встречаемости данной
морфы в этих популяциях (см, табл. 3).

K Ca
+ 2+

В популяции, обитающей в условиях ультра-
пресных поверхностных вод, выявлено 46 статис-
тически значимых корреляций (все положительные).
Наличие корреляций между определенными пара-
метрами системы гомеостаза их количество и знак
характеризуют состояние механизма, поддержива-
ющего кислотно-щелочное равновесие. Эти связи
отражают разнообразие путей регуляции баланса,

Также установлено, что концентрации каль-
ция повышены у самок 0.68±0.04 по сравнению с
самцами 0.52±0.05 ( = 5.535, = 0.02)

–
.F p(1,72)

Регрессионный анализ изученных параме-
тров крови, проведенный для каждой из исследо-
ванных популяций, выявил ряд значимых связей,
которые приводятся ниже (табл. 5 7).–

Таблица 4. Различия по концентрациям газов и
электролитов крови между морфами
Table 4. Differences in concentrations of blood gases and
electrolytes between morphs

Примечание. Условные обозначения см. табл. 3.
Note. See Table 3 for symbols.

центральное место в которых занимает работа би-
карбонатного буфера в сочетании с пассивным
транспортом, обычно преобладающим у P. ridi-
bundus над активным (Вершинина и др., 2021).
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Таблица 5. Выявленные значимые корреляции между исследуемыми параметрами крови из популя-
ции лесопарка Калиновские разрезы (2016 – 2022 г.)

P. ridibundus

Table 5. Identified significant correlations between the studied blood parameters of from the population of
the Kalinovskie razrezy forest park (2016–2022)

P. ridibundus

Примечание. Ниже диагонали – коэффициенты корреляции; выше – значения , отражающие уровень значи-
мости различий

p
. Условные обозначения см. табл. 3.

Note. Below the diagonal are correlation coefficients; above are values reflecting the significance level of diffe-
rences

p
. See Table 3 for symbols.

Table .6 Revealed significant correlations between the studied blood parameters of from population of Lake
Kozhakul (2019)

P. ridibundus

Таблица .6 Выявленные значимые корреляции между исследуемыми параметрами крови из попу-
ляции оз. Кожакуль (2019 г.)

P. ridibundus

Note. Below the diagonal are correlation coefficients; above are values reflecting the significance level of diffe-
rences

p
. See Table 3 for symbols.

Примечание. Ниже диагонали – коэффициенты корреляции; выше – значения , отражающие уровень значи-
мости различий

p
. Условные обозначения см. табл. 3.

Система корреляций исследуемых показа-
телей крови в популяции, населяющей солонова-
тый водоем (оз. Кожакуль) со щелочным pH (9.2),
становится беднее: всего выявлено 36 корреля-
ций; 19 связей, характеризующих функциональ-
ное состояние бикарбонатного буфера, исчезают
(см. табл. 6). Появляются 9 новых (8 из них отри-
цательные), что, на наш взгляд, свидетельствует о
подключении активного транспорта к процессу
регуляция кислотно-основного баланса.

Система корреляций исследуемых показа-
телей крови у животных, населяющих окрест-
ности г. Баку (солоноватые и соленые воды) с ос-
новным pH диапазона 7.93 8.54, еще больше
обедняется (всего их отмечено 27); 29 связей, от-
носящихся к функционированию бикарбонатного
буфера, исчезают. Возникают 11 новых (4 из них
отрицательные), что связано с резким сокра-
щением регуляторных возможностей механизма
поддержания кислотно-щелочного баланса в

–
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Table 7. Identified significant correlations between the studied blood parameters of from the vicinity of Baku
(2019)

P. ridibundus

Таблица 7. Выявленные значимые корреляции между исследуемыми параметрами крови из окрест-
ностей г. Баку (2019 г.)

P. ridibundus

Примечание. Ниже диагонали – коэффициенты корреляции; выше – значения , отражающие уровень значи-
мости различий

p
. Условные обозначения см. табл. 3.

Note. Below the diagonal are correlation coefficients; above are values reflecting the significance level of diffe-
rences

p
. See Table 3 for symbols.

При щелочном pH окружающей среды (см.
табл. 1) в плазме крови снижается концентрация
кальция, так как его выведение снижает алколоз.
Высокое парциальное давление углекислого газа в
крови способствует увеличению уровня бикарбо-
нат-ионов, при этом гемоглобиновый буфер ис-
пользуется для связывания ионов водорода. В ус-
ловиях солоноватых вод выведение ионов водо-
рода из организма, сопровождающееся пас-
сивным проникновением ионов натрия (Stiffler,
1991), становится невозможным. Пассивного
транспорта, обычно занимающего значительное
место у озёрной лягушки при поддержании кис-
лотно-щелочного баланса в этих условиях не-
достаточно.

условиях высоких концентраций ионов и щелоч-
ного pH.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Воднообитающий вид на про-

тяжении всего жизненного цикла окружен водной

средой, которая обеспечивает свободный обмен

газами и ионами через всю поверхность тела бла-

годаря, как, преимущественно, пассивному, так и

P. ridibundus

Повышение минерализации затрудняет под-
держание равновесия преимущественно на осно-
ве использования пассивного транспорта и нару-
шает схему регуляции, существовавшей в усло-
виях ультрапресных вод. Это меняет число и кон-
фигурацию ионных потоков, роль буферных сис-
тем, снижает функциональную эффективность
калий-натриевого насоса.
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Abstract. This research paper examines the influence geochemical specifics of habitats on acid
base balance of marsh frog blood. An aquatic species, P. ridibundus, is surrounded throughout 
its entire life cycle by an aquatic environment, which ensures the free exchange of gases and
ions across the entire surface of the body, thanks mainly to passive and active transport, which
is easily realized in a significant volume. Depending on the level of mineralization, the ionic 
composition of the aquatic environment and pH, the nature and regulatory potential (which is
characterized by the number of correlation interactions) changes. This is reflected in the pre-
dominant direction of transmembrane gas-ion flows responsible for acid-base homeostasis. 
Within certain limits (from ultra-fresh to mineralized waters), these flows are maintained due to
passive transport. Apparently, an increase in mineralization to the level of brackish and saline
waters, an excess of ions in the environment, as well as an alkaline pH, complicates passive
transport and impoverishes the regulatory capabilities of the system, which leads to an increase
in the proportion of active transport. Thus, the number and nature of correlations between the 
concentrations of electrolytes and blood gases well reflect the state of the system for maintain-
ing acid-base homeostasis of animals from a population located in certain environmental condi-
tions. 
Keywords: marsh frog, acid-base balance of blood, electrolytes and blood gases, mineraliza-
tion 
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Одним из основных факторов среды обита-
ния, определяющих физиологическую активность
организмов, является температура. Процессы тем-
пературной адаптации земноводных слабо изуче-
ны и имеют значимость для понимания многих во-
просов их экологии и физиологии (Берман и др.,
2017; Angiletta, 2010 ). Эктотермные животные
особенно чувствительны к низкой температуре,
которая может привести к сокращению периода
активности, замедлению физиологических про-
цессов (Литвинов и др., 2013). Вместе с тем амфи-
бии первыми освоили наземно-воздушную среду
обитания, но сохранили связь с водной средой, что
говорит о появлении у них новых эволюционных
механизмов термоадаптации. Исследование
клеточных и молекулярных основ гомеостаза в ли-

ВВЕДЕНИЕ чиночный период развития земноводных актуаль-

но, поскольку устойчивость к меняющимся усло-

виям среды на этом этапе онтогенеза отражает

стратегию выживания особи и вида в целом.
Особый интерес представляет участие кро-

ви и ферментов антиоксидантной защиты в термо-
адаптации земноводных на личиночной стадии
развитии. Гематологические показатели отра-
жают любые адаптивные процессы, протекающие
в организме, так как кровь – важная функциональ-
ная система, интегрирующая работу всех осталь-
ных систем посредством обеспечения гомеостаза
и гуморальной регуляции (Вершинин, 2004; Скор-
кина, Липунова, 2007). Значимым звеном в систе-
ме защиты клетки при воздействии любых экстре-
мальных условий являются ферменты антиокси-
дантной защиты, в частности, каталаза, которая

к низкотемпературным условиям среды
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личинок малоазиатской лягушки Boulenger, 1885 (Amphibia, Ranidae) к
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/2.

Аннотация. Приведены результаты исследования гематологических показателей крови
личинок малоазиатской лягушки и суммарной активности каталазы по
сравнению с взрослыми особями и при разном температурном режиме: при 23°C и после
пятидневной гипотермии при 5°С. Выявлены различия в формуле крови в разные периоды
онтогенеза и под действием искусственной гипотермии. Количество эритроцитов у
головастиков на 28 й – 30-й стадии развития по Госнеру в 2 раза меньше, чем у взрослых
лягушек, в крови личинок и взрослых особей отмечен лимфоцитарный профиль. Со-
держание лимфоцитов несколько выше на личиночной стадии, а эозинофилов, базофилов
и моноцитов – у взрослых особей. При гипотермии в крови головастиков отмечено сни-
жение эозинофилов и нейтрофилов на фоне повышения уровня иммунокомпетентных
клеток. При низкотемпературном воздействии активность каталазы в теле головастиков на
34-й стадии понизилась в 2 раза, а на 40-й стадии – в 1.3 раза, т.е. перед метаморфозом
антиоксидантная защита снижается. Зависимость активности каталазы от температуры у
взрослых лягушек при гипотермии не отмечена, что позволяет сделать вывод о
повышении толерантности фермента к изменениям температуры по мере развития в
онтогенезе. Выявленные изменения исследуемых параметров носят адаптивный ха-
рактер.
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К вопросу о термоадаптации личинок малоазиатской лягушки

В связи с этим цель данной работы – изу-

чение влияния разного температурного режима на

показатели периферической крови и активность

каталазы у личинок Boulenger,

1885.

Rana macrocnemis

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

участвует в распаде одного из источников свобод-

ных радикалов – перекиси водорода (Уайт и др.,

1981).

Гематологические показатели (количество
эритроцитов, лейкоцитарная формула) определяли
в периферической крови головастиков, взятой из
сердца (28 – 30 стадии), и крови взрослых особей,
полученной путем декапитации, определяли по об-
щепринятым методикам (Меньшиков и др., 1987)
с соблюдением биоэтики согласно требованиям
Хельсинкской декларации по защите животных,
используемых в экспериментальных научных
целях.

Содержание эритроцитов и лейкоцитов под-
считывали в счетной камере Горяева на микроско-
пе Микромед 2 (ООО «Микромед», Россия). Маз-
ки крови готовили на обезжиренных стёклах, фик-
сацию мазков проводили на воздухе. Окраску маз-
ков выполняли по Романовскому – Гимзе. Актив-
ность каталазы определяли в 1%-ном тканевом го-
могенате тела головастиков на 34-й, 40-й стадиях
развития и в сыворотке крови взрослых особей
R. macrocnemis по методу Королюк (Королюк и
др., 1988). Результаты статистически обработаны
методом малой выборки с использованием про-
граммы STATISTICA6.0 (Statsoft Inc., OK, USA).

Объекты исследования – головастики и
взрослые особи малоазиатской лягушки R. macro-
cnemis – были отловлены в конце мая 2021 г. в
окрестностях с. Бухты Гунибского района Респу-
блики Дагестан (42º14 с. ш. 46º59 в. д.; 1700 –
1900 м над ур. м.). Головастики были отловлены
из пруда Церухор (бассейн р. Цамтичай) на 22-й –
23-й стадии развития по К. L. Gosner (1960), инку-
бировались по 40 шт. в контейнерах из пищевого
пластика (27×19×13см) с объемом воды 2.0 л пос-
ле недельной адаптации при двух температурных
режимах: 23°C (в комнате) и 5°С в течение пяти су-
ток (в бытовом холодильнике марки Atlant XM
4521–080 с индикатором температуры (ЗАО «Ат-
лант», Беларусь). Головастиков кормили шпи-
натом, ошпаренным кипятком, и хлопьевидным
комбикормом для декоративных рыб марки «Tetra
Min». Взрослые особи содержались по 5 штук в
таких же контейнерах на влажной вафельной сал-
фетке, без кормления.

′ ′

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты исследования гематологических
показателей представлены на рис. 1 и табл. 1. Пока-
зано, что по составу форменных элементов крас-
ная и белая кровь земноводных схожа с другими
позвоночными: как у головастиков, так и у взрос-
лых особей присутствуют ядросодержащие эри-
троциты, три типа гранулоцитов (нейтрофилы,
эозинофилы, базофилы), моноциты, лимфоциты.
Количественные и качественные характеристики
эритроцитов в периферической крови головасти-
ков отличаются от взрослых осо-
бей. Количество эритроцитов в крови головасти-
ков примерно в 2 раза ниже, чем у
взрослых особей: на 56.4 и 52.0% соответственно
при 23 и 5ºС. Через 5 суток пребывания в низко-
температурной среде содержание эритроцитов в
крови головастиков незначительно понизилось
(на 4.4%), чем при температуре 23ºС.

R. macrocnemis

R. macrocnemis

1        2             3                         1              3

Fig. 1. Blood smear of larvae ( ) and adult ( ) ofa b R. mac-
rocnemis 1 3: – erythrocytes, – leukocytes, – throm-
bocytes

2

а / /a bб

Рис. 1. Мазок крови головастиков ( ) и взрослых осо-

бей ( ) – эритроциты, – лейко-
циты, – тромбоциты

а

б Rana macrocnemis 1 2:
3

Возможно, что при повышении температу-
ры в пределах оптимума для конкретного вида в
кроветворных органах земноводных может уско-
ряться формирование эритроцитов, а не только ак-
тивность обменных процессов организма в целом,
что общеизвестно. Так как растворимость кис-
лорода в холодной воде выше, его содержание в
воде с повышением температуры понижается. С
увеличением температуры возрастает и потреб-
ность клеток в кислороде для поддержания аэроб-
ных процессов энергетического обмена, что и
обусловливает активацию эритропоэза.
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Согласно полученным результатам, белая
кровь малоазиатской лягушки имеет лимфоидный
характер, в лейкоцитарной формуле преобладают
популяции лимфоцитов и зрелых сегментоядер-
ных нейтрофилов, что согласуется с литературны-
ми данными (Акуленко, 2008). Лимфоцитарный
профиль отмечен в крови не только
у взрослых особей, но и на личиночной стадии он-
тогенеза. Содержание лимфоцитов в крови голо-
вастиков выше, чем у взрослых особей на 27.1 и
33.5% соответственно при температуре 23ºC и
5ºС. Количественное содержание эозинофилов,
базофилов и моноцитов преобладает в крови
взрослых особей в 3.5, 4.0 и 2.1 раз
соответственно.

R. macrocnemis

R. macrocnemis

В лейкоцитарной формуле головастиков в
условиях низкотемпературной среды произошли
изменения в содержании отдельных форм
лейкоцитов. После пятидневной гипотермии (5ºС)
отмечено понижение эозинофилов на 57.0, ней-
трофилов на 6.0 и повышение уровня лимфоцитов

По литературным данным, у лягушек при
наступлении зимнего периода, т.е. при низких
температурах происходит ретардация гемопоэза
(Пескова, 2004; Nano et al., 1991). Продолжитель-
ность жизни эритроцитов рода по сравнению
с теплокровными животными больше, для разных
представителей срок жизни эритроцитов разли-
чен и находится в диапазоне 100 – 200 суток (Coico
et al., 2003).

Rana

Выявлены также различия в форме эритро-
цитов и поверхности их мембраны у головастиков
и взрослых особей: на личиночной стадии разви-
тия эритроциты имели более округлую форму и не-
ровную поверхность мембраны, по размерам эри-
троциты головастиков немногокрупнее (см.рис.1).

на 5.2% по сравнению с головастиками, которые
содержались при температуре 23ºС; а содержание
моноцитов достоверно не отличается (см. табл. 1).

При низкотемпературном воздействии ак-
тивность каталазы в теле головастиков понизила-
сь на 34-й стадии в 2 раза, а на 40-й стадии – в 1.3 ра-
за. То есть в предметаморфный период антиокси-
дантная защита ниже, чем на 34-й стадии, но термо-
устойчивость фермента несколько выше. Зависи-
мость активности каталазы от температуры у взрос-
лых лягушек после пятидневной гипотермии не
отмечена, что позволяет сделать вывод о повыше-
нии толерантности фермента к изменениям темпе-
ратуры в ходе онтогенеза. Эти результаты согласу-
ются с динамикой эритроцитов, чем выше содер-
жание эритроцитов, тем выше суммарная каталаз-
ная активность, что обусловлено более высоким
содержанием кислорода и соответственно более
высоким генерированием супероксидного радика-
ла и перекиси водорода, которая должна разла-
гаться каталазой. На основании этого можно со-
поставить активность каталазы с активностью ре-
акций энергетического обмена, интенсивность
которого у взрослых особей также выше.

Изучение активности каталазы, одного из
ключевых ферментов антиоксидантной защиты
клеток, показало, что на личиночной стадии раз-
вития суммарная активность каталазы значитель-
но ниже: в 5 – 10 раз и более в зависимости от ста-
дии развития, чем в сыворотке крови взрослых
особей . На 40-й стадии развития
по Госнеру (перед метаморфозом) активность ка-
талазы в теле головастиков снижается, по сравне-
нию с 34-й стадией, что определенным образом
обосновывает высокую уязвимость и снижение
выживаемости личинок в этот период (табл. 2).

R. macrocnemis

Таблица 1. Гематологические показатели ( ± , = 5)R. macrocnemis М m  n
Table 1. Hematological parameters of ( ± , = 5)R. macrocnemis М m  n

Примечание. р р1 2– достоверность различия между взрослыми и личинками, – достоверность различия меж-
ду личинками при разной температуре инкубации.

Note р р. – reliability of the differences between adults and larvae, – reliability of the differences between larvae at
different incubation temperatures..

1 2



СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 2024 Т 24, вып. 1 2                                                                                        15. /

Несмотря на то, что активность эритропоэза
на личиночной стадии ниже, чем у взрослых осо-
бей, низкотемпературное воздействие не столь вы-
ражено повлияло на содержание в крови эритро-
цитов, что можно рассматривать как проявление
термоадаптации. Это может быть связано с изме-
нением реологических свойств крови при гипо-
термии, с замедлением общего обмена. Можно по-
лагать, что кратковременное охлаждение не
отражается на общем физиологическом состоя-
нии организма эктотермных животных, однако
при пролонгированном влиянии замедляются
рост и развитие головастиков, так как митоти-
ческая активность и клеточная пролиферация при
низких значениях температуры ингибируются.

В белой крови головастиков отмечено пре-
обладание лимфоцитарной активности на фоне
минорных значениях эозинофилов, нейтрофилов
и моноцитов по сравнению со взрослыми ля-
гушками. На основании этого можно заключить,
что неспецифические иммунные механизмы
защиты организма на стадии личиночного разви-
тия находятся в более мобилизованном состоянии,
а фагоцитарная и противовоспалительная актив-
ность лейкоцитов выше у взрослых особей. Кроме
того, паразитарная инвазия, при которой обычно
наблюдается эозинофилия, в большей степени ха-
рактерна для взрослых особей в силу продолжи-
тельного пребывания в условиях внешней среды.

Таким образом, согласно полученным ре-
зультатам, гематологические показатели мало-
азиатской лягушки отличаются в разные периоды
онтогенеза и при разном температурном режиме
среды. Количественное содержание эритроцитов
у взрослых выше, чем у личинок, что соответст-
вует метаболической активности на клеточном
уровне: чем больше энергозатраты, тем лучше осу-
ществляется кислородтранспортная функция
крови. В личиночный период развития также не-
обходимо поддержание метаболизма на достаточ-
ном уровне для обеспечения энергией АТФ реак-
ций пластического обмена, обеспечивающих про-
цессы роста и развития, преобразования во всех
внутренних системах, особенно кровеносной, ды-
хательной и нервной.

Температура среды обитания также опреде-
ляет сезонные колебания показателей крови.
Например, у в весенний период отме-
чается наибольшее количество лейкоцитов, а в
зимний – наименьшее (Минеева, Минеев, 2011).
Показано, что продолжительность жизни клеток
периферической крови при наступлении зимы
увеличивается и повышается ядерная сегмента-
ция нейтрофилов и эозинофилов, что рассматри-
вается как следствие снижения метаболической
активности и замедления гемопоэза (Nano et al.,
1991).

R. ridibunda

Фагоцитарная активность лейкоцитов опре-
деляется многими факторами. Например, лейко-
циты оцепеневших лягушек обладают понижен-
ной активностью, но после увеличения темпера-
туры до 30°С активность клеточного иммунитета
возвращается к прежним значениям (Мечников,
2001).

После гипотермии у головастиков противоал-
лергических и антипаразитарные функций крови
были ингибированы, полагаем, что в этом просле-
живается связь со снижением активности самих
паразитических микроорганизмов при пони-
женной температуре.

Выход амфибий из водной среды в назем-
ную и возможность распространиться и занять
определенные биологические ниши, приспосо-
биться к самым различным экологическим усло-
виям не были бы возможны без развитой иммун-
ной системы. Лейкоциты являются ключевым
компонентом иммунной системы организма, ко-
торая наряду с нервной и гуморальной системами
отвечают за гомеостатический контроль над всеми
физиологическими процессами и таким образом
обеспечивают адаптацию к условиям среды оби-
тания.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Гематологические показатели позволяют
получить информацию о физиологическом состо-
янии организма животного, тем самым выступать
в виде маркеров биоиндикации (Романова, Ша-
повалова, 2016; Романова и др., 2023). Однако

Таблица 2. Суммарная активность каталазы у головастиков и взрослых особей . (мкмоль Н О /мин,R acrocnemis
M

m 2 2

± )m

Table 2. Total catalase activity in larvae and adults of ( mol H O / , ± )R. macrocnemis min  M mμ 2 2
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важно разграничивать изменения, характеризу-
ющие патологию, от адаптивных реакций. Выяв-
ленные в результате данного исследования от-
личия в картине крови отражают адаптационные 
процессы к температуре как экологическому 
фактору. Полученные иммунологические харак-
теристики белой крови R. macrocnemis направ-
лены на обеспечение устойчивого существова-
ния в определенных условиях среды и обладают 
определенными различиями на разных этапах 
онтогенеза. 

Следует полагать, что температурная то-
лерантность у разных видов амфибий зависит в 
первую очередь от генетически обусловленной 
экологической пластичности вида к данному 
фактору. Температурная компенсация заключа-
ется в поддержании на постоянном уровне фи-
зиологической активности в широком диапазоне 
температур за счет особенностей температурной 
зависимости кинетики ферментативных реакций 
(Слоним, 1986). У земноводных температура те-
ла в течение суток может флуктуировать на 10 – 
15°С, при этом физиологическая активность ме-
няется, но не прекращается. Показано, что у 
пойкилотермных животных с увеличением тем-
пературы сродство к субстрату у ряда ключевых 
ферментов энергетического обмена уменьшает-
ся, поэтому зависимость скорости реакции от 
температуры снижается (Хочачка, Сомеро, 1988). 
Эффекты гипотермии обладают тканевой спе-
цифичностью, отличаются у летних и осенних 
лягушек R. ridibunda, а также обратимы (Эмир-
беков и др., 2004). 

Полагаем, что для каждой группы и видов 
существует температурный оптимум, обуслов-
ленный эволюционно сложившимися молеку-
лярными механизмами термоадаптации. Физио-
логическая пластичность системы крови позво-
ляет земноводным адаптироваться к различным 
абиотическим факторам среды, определяет реа-
лизацию приспособительных реакций для выжи-
вания и сохранения вида. 

Следовательно, кратковременное низко-
температурное воздействие для земноводных как 
пойкилотермных организмов не является стрес-
совым фактором, и индивидуальные адаптаци-
онные процессы на организменном уровне фор-
мируется постепенно в ходе развития. Поэтому 
изменение активности каталазы в онтогенезе – 
это не результат окислительного стресса, а био-
логическая закономерность, отражающая фор-
мирование эволюционно сложившихся адаптив-
ных механизмов организма и высокую уязви-
мость стадий раннего онтогенеза. 
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Abstract. The results of the study of hematological parameters of the blood of the larvae cau-
casian brown frog Rana macrocnemis and the total activity of catalase compared with adults
and at different temperature conditions: at 23°C and after five days of hypothermia at 5°C. Dif-
ferences in the blood formula were revealed in different periods of ontogenesis and under the
influence of artificial hypothermia. The number of erythrocytes in tadpoles at the 28–30 stage 
of development according to Gosner is 2 times less than in adult frogs, a lymphocytic profile is
noted in the blood of larvae and adults. The content of lymphocytes is slightly higher at the lar-
val stage, and eosinophils, basophils and monocytes – in adults. With hypothermia in the blood
of tadpoles, a decrease in eosinophils and neutrophils was noted against the background of an
increase in the level of immunocompetent cells. With low-temperature exposure, catalase activ-
ity in the body of tadpoles decreased by 2 times at the 34th stage, and by 1.3 times at the 40th 
stage, that is, before metamorphosis, antioxidant protection decreases. The dependence of cata-
lase activity on temperature in adult frogs with hypothermia has not been noted, which allows 
us to conclude that the enzyme's tolerance to temperature changes increases as it develops in
ontogenesis. The revealed changes in the studied parameters are adaptive in nature. 
Keywords: Amphibians, Rana macrocnemis, erythrocytes, differential white blood cells count, 
catalase, hypothermia, ontogenesis 
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До недавнего времени считалось, что все зе-
лёные жабы (род Rafinesque, 1815) отно-
сятся к одному виду, (Laurenti, 1768)
(Банников и др., 1977; Кузьмин, 2012). Это связано
с тем, что изучались в основном только внешние
признаки (Borkin et al., 2000). Однако эти жабы ха-
рактеризуются очень изменчивой внешней
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ВВЕДЕНИЕ морфологией и часто для точного определения их

видовой принадлежности необходимо применять
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методов позволило установить, что род включает

не один, а десять диплоидных и пять полиплоид-

ных видов (Dufresnes et al., 2019). Многие из этих

видов являются криптическими, т. е. их нельзя
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Аннотация. Распространение криптических видов зелёных жаб ( иBufotes viridis B. siti-
bundus) в Республике Дагестан до сих пор недостаточно изучено. Авторами статьи были ис-
пользованы ядерный (микросателлит 224) и митохондриальный (фрагмент гена )
маркеры, характеризующиеся видоспецифичными аллелями и гаплотипами соот-
ветственно. Установлено, что в низменных районах на севере республики в популяциях
жаб преобладают аллели 224, характерные для , а южнее в горной части и на
Приморской низменности (побережье Каспия юго-восточнее Махачкалы) – характерные
для . В большинстве выборок присутствовали как гомозиготные, так и гетеро-
зиготные генотипы. Распределение гаплотипов по в республике заметно отличалось
от такового по локусу 224. Если сравнивать встречаемость аллелей 224 и гапло-
типов в изученных выборках, то связь между ними оказалась очень слабой. У многих
особей ядерный маркер принадлежал одному, а митохондриальный – другому виду, ука-
зывая на широкое распространение здесь асимметричной интрогрессии митохондри-
альных геномов. Выявлена достоверная корреляция между высотой местонахождения и
встречаемостью аллелей ядерного маркера 224. В горных районах республики рас-
пространены преимущественно популяции , а в низменных – гибридные по-
пуляции, в которых преобладание аллелей характерно для наиболее северных
популяций, населяющих сухостепные и полупустынные ландшафты.
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Распространение и гибридизация криптических видов зелёных жаб

идентифицировать при помощи стандартных мор-
фологических методов.

В Дагестане зелёные жабы широко распро-
странены, населяя всевозможные биотопы в полу-
пустынных и сухостепных ландшафтах низмен-
ностей, а также горную часть (до 3300 м н.у.м.).
Они довольно обычны и в урбанизированных ланд-
шафтах, включая городские агломерации (Ас-
кендеров, 2017). Изучение количества ядерной
ДНК, изменчивости микросателлитов и аллози-
мов в популяциях зелёных жаб на территории этой
республики показало, что здесь встречаются две
формы – «восточная» («variabilis») и «западная»,
которые впоследствии были выделены в качестве
отдельных видов, (Pallas, 1771) иB. sitibundus
B. viridis соответственно (Литвинчук и др., 2006,
2008; Dufresnes et al., 2019). Наличие гаплотипов
B. sitibundus в Дагестане было подтверждено так-
же и при анализе митохондриальной ДНК (Stöcket
al., 2006). Однако следует отметить, что таксоно-
мический статус до сих пор остается
спорным (вид или подвид) из-за недостаточно хо-
рошо изученных особенностей гибридизации это-
го вида с его ближайшими родственниками,

B. sitibundus

B. vi-
ridis B. perriniи Mazepa, Litvinchuk, Jablonski,
Dufresnes, 2019 (Литвинчук и др., 2006, 2008;
Speybroeck et al., 2020; Frost, 2023). Тем не менее,
учитывая значительную филогенетическую
дивергенцию, соответствующую временным рам-
кам видообразования у некоторых других видов
палеарктических бесхвостых амфибий, B. sitibun-
dus может рассматриваться в качестве самосто-
ятельного вида (Stöck et al., 2006; Dufresnes et al.,
2019; Dufresnes, Litvinchuk, 2022), что и прини-
мается в рамках данной работы.

Во многих группах животных межвидовая
гибридизация достаточно обычное явление (Duf-
resnes et al., 2021 ). Не исключение и зелёные жа-
бы, многие виды которых могут успешно гибри-
дизировать на границах своих ареалов. Наиболее
протяжённая гибридная зона в этом роде отмечена
между и . Однако точное её
местоположение до сих пор не установлено и по-
этому требует детальнейших исследований (Лит-
винчук и др., 2006; Stöck et al., 2008). Связано это с
тем, что оба вида являются криптическими и не
могут быть точно идентифицированы при
помощи стандартных морфологических методов.
В ходе изучения размера генома и изменчивости
микросателлитных локусов ранее было опре-
делено местоположение зоны контакта ареалов

a

B. sitibundus B. viridis

B. viridis B. sitibundusи в Поволжье (Файзулин и
др., 2018) и западной Турции (Dufresnes et al.,
2019, 2021 ). Предварительные исследования ва-
риабельности размера генома и микросател-

b

литной ДНК также позволили выявить приблизи-
тельное расположение зоны контакта этих двух
видов на северном Кавказе (Литвинчук и др.,
2008; Dufresnes et al., 2019). Однако детальное рас-
положение границ ареалов этих двух видов в Рес-
публике Дагестан до сих пор остаётся недостаточ-
но изученным.

Генетическая изменчивость в этих выбор
ках была изучена при помощи микросателлита

-

BM CytB224 и фрагмента митохондриального гена
(табл. 2). Микросателлит 224 (длина у зелёных
жаб около 135 – 155 п.н.) представляет собой пос-
ледовательность (TG) TA(TG) TA(TG) ... ( )
( ., 2000). Ранее этот ядерный маркер уже
использовался для идентификации таксономичес
кой принадлежности видов рода (Литвин
чук и др., 2006). Представленный в данной статье
анализ последовательностей полных геномов ря-
да видов бесхвостых амфибий, депонированных в
Генбанке (XM_044295828, XM_056522180,
XM_040354461, XM_041566518), показал, что дан-
ный микросателлит, вероятно, является фрагмен-
том ядерного гена 4 ( 4),
отвечающего за активацию ДНК-связывающего
фактора транскрипции ( :// . . . .

ВМ

5 5 2 15AG
Tikel et al

-
Bufotes -

ZFHX zinc finger homeobox

https www ncbi nlm nih
gov gene gene expression/ /79776# - ). Предполагается,
что он участвует в регуляции транскрипции РНК-
полимеразы II. Как правило, у амплифи-
цируемый фрагмент микросателлита 224 име-
ет длину меньшую, чем 140 п.н., а у –
большую (см. Литвинчук и др., 2006), что позво
ляет идентифицировать аллели, относящиеся к
каждому из этих видов при разделении их методом
вертикального гель-электрофореза в плотном
(10 – 12%-ном) полиакриламидном геле.

B viridis.
ВМ

B sitibundus.
: -

Цель статьи – анализ особенностей распро-
странения и гибридизации двух криптических
видов зелёных жаб на территории Республике Да-
гестан.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

В ходе нашего исследования было изучено
133 особи зелёных жаб из 21-й выборки, собран
ной в Республике Дагестан, и одной выборки с
границы между республиками Калмыкия и Да
гестан (табл. 1, рис. 1). Пробы брались из образцов
крови и мышц. Для выделения ДНК из образцов
крови был использован набор «Экспресс-ДНК-
Био» («Алкор Био», Россия), а из образцов мышц –

набор ДНК-Экстран-2 ( , Россия).

-

-

Синтол

При разработке праймеров на основе диа-
гностического локуса митохондриальной ДНК
(мтДНК) были проанализированы депонирован
ные в GenBank 12 последовательностей фрагмен
та гена цитохрома ( ) из Гер-

-
-

b CytB B viridis.
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Рис. 1. Распределение аллелей ядерных (микросателлит 224) и гаплотипов митохондриальных (фрагмент генаBM
CytB) локусов в выборках зелёных жаб в Республике Дагестан. Нумерация мест сбора соответствует таковой в табл.
1. Диаметры круговых диаграмм соответствуют размеру выборок
Fig. 1. Distribution of nuclear (microsatellite 224) and mitochondrial ( gene fragment) loci in samples of green
toads from Dagestan. Numbers for localities are given in Table 1. Diameters of pie charts correspond to size of samples

BM CytB

Таблица 1. Номера выборок, места сбора, координаты, высота и количество изученных особей
Table 1. Numbers for localities and their names, coordinates, altitude, and number of studied individuals

Note. * Republic of Kalmykia.
Примечание. * Республика Калмыкия.
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мании (MK890049, MK890092, MK890095-7),
B sitibundus B viridis. .из Ирана и Турции, а также с
интрогрессивной мтДНК из Дании
(AB159263, 352279, 352286-7, 352295,
MT410958, NC_050665). Их анализ показал, что
маркерные различия между этими двумя видами
составляют 2.5% (12 из 471 нуклеотидных замен).
Для идентификации данных видов с помощью
мультиплексной ПЦР был разработан набор с од-
ним общим прямым ( - F; позиции нуклео-
тидов 87-106 на фрагменте под номером
MK890096) и двумя обратными видоспецифичны
ми праймерами, имеющими приблизительно оди
наковые температуры отжига (см. табл. 2). Для вы
явления гаплотипов и при-
меняли обратные праймеры (149-170) и

B sitibundus.
KY KY KY

Cytb d

-
-
-

B viridis B sitibundus. .
BvirCytBR

BsitCytBR (429 – 450), что позволило получать
продукты ПЦР длиной 84 п.н. и 364 п.н. соответ-
ственно (см. табл. 2).

Реакционная смесь для ПЦР (50 мкл) со
держала 50 – 100 нг ДНК исследуемой особи,
0.5 мкМ каждого праймера, 25 мкл 2X Taq M мас
тер-микс (горячий старт, зеленый; Алькор Био,
Санкт-Петербург, Россия) и необходимое коли
чество дистиллированной воды. При амплифика
ции локуса 224 была использована программа:
95°С – 15 мин + (94°С – 105 с) + (94°С – 15 с, 57°С –
20 с, 72°С – 10 с) + (94°С – 15 с, 56°С – 20 с, 72°С –
10 с) + (94°С – 15 с, 55°С – 20 с, 72°С – 10 с) + (94°С –
15 с, 54°С – 20 с, 72°С – 10 с) + (94°С – 15 с, 53°С –
20 с, 72°С – 10 с) + (94°С – 15 с, 52°С – 20 с, 72°С –
10 с) + (94°С – 15 с, 57°С – 20 с, 72°С – 10 с) × 27 +
+ (72°С – 120 с), а при амплификации локуса :
95°С – 15 мин + (94°С – 30 с, 62°С – 30 с, 72°С –
30 с) × 35, 72°С – 10 мин.

-

-

-
-

ВМ

CytB

Продукты амплификации разделялись ме-
тодом вертикального гель-электрофореза в 10%-ном
полиакриламидном геле. После проведения элек-
трофореза гели с видоспецифичными фрагмен-
тами ДНК окрашивали бромистым этидием и ви-
зуализировали в ультрафиолетовом спектре
трансиллюминатора (длина волны 365 нм).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

По митохондриальному маркеру ( ) у
52.9% жаб (65 особей) были выявлены гаплоти
пы , а у 47.1% – (58 особей;
см. табл. 3). Среди изученных животных было вы
явлено 14 (12.1%) особей, имеющих как ядерные,
так и митохондриальные маркеры, относящиеся
только к , и 26 (22.4%) – к .
Нужно отметить, что из всех изученных популя-
ций только зелёные жабы из высокогорного селе-
ния Бежта (см. табл. 1, № 18) имели как ядерные, так
и митохондриальные маркеры, относящиеся к од-
ному виду ( ). Во всех остальных вы-
борках были выявлены аллели и гаплотипы сразу
обоих видов как минимум по одному из маркеров
(включая интрогрессивные комбинации, когда у
особей митохондриальная ДНК

CytB
-

B viridis. B. sitibundus
-

B. viridis B. sitibundus

B. sitibundus

B. viridis B. siti-
bundus B. sitibundusи, наоборот, у митохон-
дриальный геном ). Из-за цито-ядерных
несоответствий в популяциях получены по ядер-
ным и митохондриальным маркерам различные
картины распределения аллелей и гаплотипов
(рис. 3; см. табл. 3), а связь между ними оказалась
слабой ( = 0.21, = 1.19, = 0.354).

B. viridis

R pdf
Изучение микросателлитного маркера

BM224 выявило, что в низменной части северного
Дагестана (№ 1 – 4, 7) преобладают особи с алле-
лями (в среднем 75%), а в горной части и
на низменностях южнее (№ 16 – 22) –
(в среднем 85%). По митохондриальному маркеру

B v. iridis
B. sitibundus

CytB такая четкая закономерность не прослежи-
вается. Однако по обоим маркерам видно, что, как

На территории Республики Дагестан
выявлены аллели и гаплотипы двух видов зелёных
жаб (табл. 3, рис. 2). При этом по микросателлит-
ному маркеру 224 30 особей (23.8%) несли
только аллели , 49 (38.9%) – ,
а 47 (37.4%) характеризовались гетерозиготными
генотипами. Суммарно аллели были
выявлены у 76 особей (60.3%), а – у 96
(76.2%).

BM
B viridis B sitibundus. .

B viridis.
B. sitibundus

Таблица 2. Праймеры, использованные при проведении ПЦР для идентификации и ,
примерная длина продуктов амплификации и их специфичность

Bufotes viridis B. sitibundus

Table 2. Primers used in PCR to identify and , approximate length of PCR products and their
specificity

Bufotes viridis B. sitibundus

Распространение и гибридизация криптических видов зелёных жаб
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Таблица 3. Доля (%) аллелей по микросателлиту 224, встречаемость гаплотипов по фрагменту гена и
особей с различными комбинациями ядерных и митохондриальных маркеров в популяциях зелёных жаб
Республики Дагестан

BM CytB

.
Table 3. Allele frequency (%) of 224 microsatellite, haplotype frequency (%) of gene fragment and occurrence
of individuals with various combinations of nuclear and mitochondrial markers in green toad populations in Dagestan

BM CytB

Note. No. is numbers for localities; is number of studied individuals; V is alleles and haplotypes characteristic forn
Bufotes viridis B. sitibundus, and S for .

Примечание. № – номера выборок – количество изученных особей – аллели и гаплотипы, характерные
для , – для .

; ; Vn
Bufotes viridis B. sitibundusS

Fig. 2. Ratio of homo- and heterozygous
genotypes ( 224) in populations ( ≥ 3) of green
toads in Dagestan. Samples are arranged from left
to right as locality altitude increases. Numbers for
localities are given in Table 1

BM n

Рис. 2. Соотношение гомо- и гетерозиготных
генотипов ( 224) в популяциях ( ≥ 3) зелё
ных жаб Республики Дагестан. Выборки распо
ложены слева направо по мере увеличения вы
соты места сбора. Нумерация локалитетов соот
ветствует таковой в табл. 1

BM n -
-
-
-
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Fig. 3. Ratio of nuclear ( 224) ) and mitochondrial ( ) ( ) loci
in localities ( ≥ 3) of green toads in Dagestan. Samples are arranged
from left to right as locality altitude increases. Numbers for localities
are given in Table 1

BM a CytB b(
n

Рис. 3. ( 224) ( )Соотношение аллелей ядерного и гаплотипов

митохондриального ( ) локусов в популяциях зелё-
ных жаб в Республике Дагестан Выборки расположены слева
направо по мере увеличения высоты места сбора. Нумерация лока-
литетов соответствует таковой в табл.

BM а

( ) ( ≥ 3)CytB nб
.

1

а / а

б / b

правило, в юго-западной горной части
республики в популяциях зелёных жаб
больше особей с аллелями , а
в прибрежно-низменной – (см.
рис. 1).

B. sitibundus
B v. iridis

Если говорить о картине распро
странения видов зелёных жаб в целом, по
лученной на основе распределения алле
лей ядерного маркера 224, то можно
отметить, что в горной части Дагестана
преимущественно встречаются «почти
чистые» популяции , а в низ
менных – популяции, несущие заметную
долю гибридных генотипов (вероятно, гиб
ридная зона). Граница распространения

-
-
-

BM

B. sitibundus -

-

Помимо этого, хорошо заметно (см.
табл. 3), что по 224 в низменной части
республики вместе с гетерозиготными ге
нотипами зачастую встречаются гомози
готные генотипы с аллелями , а в
южной горной части – гомозиготные ге
нотипы с аллелями (см. рис. 2).
Важно также отметить, что на севере Да
гестана в некоторых популяциях (№ 1-2,
6, 8, 10) помимо гетерозиготных встреча
ются и гомозиготные генотипы с аллеля
ми, характерными для обоих видов (см.
табл. 3, рис. 2). Наибольшее количество ге
терозиготных особей отмечено в при
брежно-равнинной части республики и,
по мере продвижения в горы, процент ге
терозиготных особей снижается. Чем
меньше высота, тем больше аллелей

BM
-
-

B v. iridis
-

B. sitibundus
-

-
-

-
-

-

B v -. i
ridis встречается в популяциях, и, наобо
рот, чем больше высота, тем чаще встре
чаются аллели (см. рис. 2-3).
Выявлена достоверная корреляция меж-
ду высотой места сбора и встречаемос-
тью аллелей ( : = 0.65, = 1.20,

-
-

B. sitibundus

B viridis R
p

. df
= 0.001). А вот корреляции между встре-

чаемостью митохондриальных гаплоти-
пов и высотой не отмечено ( : =
= 0.14, = 1.20, = 0.543).

B viridis R.
df p

«чистых» популяций находится северо-
западнее границ республики. Также важно отме
тить, что, несмотря на встречаемость гетерозигот
ных аллелей практически по всей территории Да
гестана, основная часть зоны гибридизации меж
ду и расположена в северной
части республики. Наличие аллелей на
юге, по-видимому, является лишь следствием
интрогрессии генов и говорит о том, что они легко
могут проникать в популяции, живущие вдоль все
го побережья Каспийского моря.

B viridis.
-
-
-
-

B v B. iridis . sitibundus
B v. iridis

-

На территории Дагестана зона гибридиза
ции между и , где часто
встречаются аллели обоих видов, простирается
примерно на 250 км с севера на юг, что довольно
много для того, чтобы считать ее «узкой парапа
трической», как это ранее было выявлено на тер
ритории Поволжья (Файзулин и др., 2018). Зона
гибридизации между этими видами с заметным
цито-ядерным несоответствием была об
наружена и в западной Турции ( .,
2021 ). Обычно такое явление объясняется срав

-
B. viridis B. sitibundus

-
-

-
Dufresnes et al

b -
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нительно недавним (вероятно, после окончания 
плейстоценового периода) смещением географи-
ческого положения гибридной зоны (см., напри-
мер, Формозов, 2007; Höglund et al., 2022). Пола-
гаем, что такая большая ее протяженность в Да-
гестане также может быть связана с влиянием 
постледниковых изменений границ ареалов этих 
видов под влиянием быстро меняющихся внеш-
них условий после окончания плейстоцена, а 
также под влиянием антропогенного воздей-
ствия. Вероятно, популяции обоих видов начали 
всё более интенсивно распространяться по пред-
горным равнинам северо-восточного Кавказа, 
осваивая многочисленные артезианские скважи-
ны и ирригационные каналы, появившиеся в 
этих засушливых районах сравнительно недавно. 
При этом изначальная изоляция между B. viridis 
и B. sitibundus постепенно разрушается за счёт 
резкого увеличения потока генов между ними. 
Учитывая картину распределения аллелей и гап-
лотипов на исследованной территории, видимо, 
можно говорить о том, что в данном случае 
наблюдается широкая парапатрическая интро-
грессивная гибридизация (Боркин, Литвинчук, 
2013). Для лучшего понимания параметров и 
формы зоны гибридизации между этими двумя 
видами зелёных жаб необходимо продолжить её 
изучение, охватив всю территорию Северо-
Кавказского региона, а также применив другие 
маркеры и методы биоклиматического модели-
рования для лучшего понимания влияния внеш-
них факторов на изменение границ их ареалов в 
постледниковый период. 

 
Благодарности 

Мы искренне благодарны М. И. Матюшо-
вой за помощь в обработке материала, В. И. Ка-
закову и Ю. М. Розанову за предоставленные для 
нашей работы данные, а также К. М. Куниеву и 
Г. С. Джамирзоеву за предоставленную возмож-
ность сбора полевого материала. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Аскендеров А. Д. 2017. Земноводные Дагестана: 
распространение, экология, охрана : дис. … канд. 
биол. наук. Тольятти. 223 с. 

Банников А. Г., Даревский И. С., Ищенко В. Г., 
Рустамов А. К., Щербак Н. Н. 1977. Определитель 
земноводных и пресмыкающихся фауны СССР. М. : 
Просвещение. 414 c. 

Боркин Л. Я., Литвинчук С. Н. 2013. Гибриди-
зация, видообразование и систематика животных // 

Труды Зоологического института РАН. Т. 317, при-
ложение № 2. С. 83 – 139. 

Боркин Л. Я., Литвинчук С. Н., Розанов Ю. М., 
Скоринов Д. В. 2004. О критических видах (на приме-
ре амфибий) // Зоологический журнал. Т. 83, вып. 8. 
С. 936 – 960. 

Кузьмин С. Л. 2012. Земноводные бывшего 
СССР. М. : Т-во науч. изд. КМК. 370 с. 

Литвинчук С. Н., Розанов Ю. М., Усмано-
ва Н. М., Боркин Л. Я., Мазанаева Л. Ф., Казаков В. И. 
2006. Изменчивость микросателлитов ВМ224 и 
ВСАL7 в популяциях зеленых жаб (Bufo viridis 
complex), различающихся по размеру генома и пло-
идности // Цитология. Т. 48, вып. 4. С. 306 – 319. 

Литвинчук С. Н., Розанов Ю. М., Боркин Л. Я., 
Скоринов Д. В. 2008. Молекулярно-биохимические и 
цитогенетические аспекты микроэволюции у бесхво-
стых амфибий фауны России и сопредельных стран // 
Вопросы герпетологии : материалы Третьего съезда 
Герпетологического общества им. А. М. Никольско-
го. СПб. : Зоологический институт РАН. С. 247 – 257. 

Файзулин А. И., Свинин А. О., Ручин А. Б., Ско-
ринов Д. В., Боркин Л. Я., Розанов Ю. М., Кузовен-
ко А. Е., Литвинчук С. Н. 2018. Распространение и 
зона контактов в Поволжье двух зелёных жаб ком-
плекса Bufotes viridis (Anura: Bufonadie), различаю-
щихся по размеру генома // Современная герпетоло-
гия Т. 18, вып. 1/2. С. 35 – 45. https://doi.org/10.18500/ 
1814-6090-2018-18-1-2-35-45 

Формозов Н. А. 2007. Интрогрессия чужерод-
ных митотипов как следствие гипотезы «передового 
края» Годфрея Хьюитта: влияние гетерогаметности 
самцов или самок и соотношения полов в расселяю-
щихся популяциях // Современные проблемы биоло-
гической эволюции : материалы конференции к 100-
летию Государственного Дарвинского музея. М. : 
Государственный Дарвинский музей. С. 155 – 157. 

Borkin L. J., Rosanov J. M., Litvinchuk S. N. 2000. 
Nuclear DNA content in some green toads (Bufo viridis 
complex) of Turkey and Iran // Russian Journal of Herpe-
tology. Vol. 8, № 3. P. 171 – 180. 

Dufresnes C., Litvinchuk S. N. 2022. Diversity, 
distribution and molecular species delimitation in frogs 
and toads from the Eastern Palaearctic // Zoological Jour-
nal of the Linnean Society. Vol. 195, iss. 3. P. 695 – 760. 
https://doi.org/10.1093/zoolinnean/zlab083 

Dufresnes C., Mazepa G., Jablonski D., Olivei-
ra R. C., Wenseleers T., Shabanov D. A., Auer M., 
Ernst R., Koch C., Ramírez-Chaves H. E., Mulder K. P., 
Simonov E., Tiutenko A., Kryvokhyzha D., Wennekes P. L., 
Zinenko O. I., Korshunov O. V., Al-Johany A. M., Pere-
gontsev E.A., Masroor R., Betto-Colliard C., Denoël M., 
Borkin L. J., Skorinov D. V., Pasynkova R. A., Mazanae-
va L. F., Rosanov J. M., Dubey S., Litvinchuk S. 2019. 
Fifteen shades of green: The evolution of Bufotes toads 
revisited // Molecular Phylogenetics and Evolution. 
Vol. 141. Article number 106615. https://doi.org/10.1016/ 
j.ympev.2019.106615 



Распространение и гибридизация криптических видов зелёных жаб 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2024   Т. 24, вып. 1/2                                                                                        27 

Dufresnes C., Brelsford A., Jeffries D. L., Maze-
pa G., Suchan T., Canestrelli D., Nicieza A., Fumagal-
li L., Dubey S., Martínez-Solano I., Litvinchuk S. N., 
Vences M., Perrin N., Crochet P.-A. 2021a. Mass of 
genes rather than master genes underlie the genomic ar-
chitecture of amphibian speciation // Proceedings of the 
National Academy of Sciences USA. Vol. 118, № 36. Ar-
ticle number e2103963118. https://doi.org/10.1073/ 
pnas.2103963118 

Dufresnes C., Probonas N. M., Strachinis I. 
2021b. A reassessment of the diversity of green toads 
(Bufotes) in the circum-Aegean region // Integrative Zoo-
logy. Vol. 16, iss. 3. P. 420 – 428. https://doi.org/10.1111/ 
1749-4877.12494 

Frost D. R. 2023. Amphibian Species of the 
World: An Online Reference. Version 6.2. New York: 
American Museum of Natural History. URL: http: // re-
search.amnh.org/herpetology/amphibia/index.html (дата 
обращения: 30.06.2023). 

Höglund J., Bolender L., Cortazar‑Chinarro M., 
Meurling S., Laurila A., Hermaniuk A., Dufresnes C. 
2022. Low neutral and immunogenetic diversity in north-
ern fringe populations of the green toad Bufotes viridis: 
Implications for conservation // Conservation Genetics. 
Vol. 23, iss. 1. P. 139 – 149. https://doi.org/10.1007/ 
s10592-021-01407-5 

Speybroeck J., Beukema W., Dufresnes C., Fritz U., 
Jablonski D., Lymberakis P., Martínez-Solano Í., Razzetti 

E., Vamberger M., Vences M., Vörös J., Crochet P.-A. 
2020. Species list of the European herpetofauna – 2020 
update by the Taxonomic Committee of the Societas Eu-
ropaea Herpetologica // Amphibia – Reptilia. Vol. 41, iss. 2. 
P. 139 – 189. https://doi.org/10.1163/15685381-bja10010 

Stöck M., Moritz C., Hickerson M., Frynta D., 
Dujsbayeva T., Eremchenko V., Macey J. R., Papen-
fuss T. J., Wake D. B. 2006. Evolution of mitochondrial 
relationships and biogeography of Palearctic green toads 
(Bufo viridis subgroup) with insights in their genome 
plasticity // Molecular Phylogenetics and Evolution. Vol. 
41, iss. 3. P. 663 – 689. https://doi.org/10.1016/ 
j.ympev.2006.05.026 

Stöck M., Roth P., Podloucky R., Grossenbacher K. 
2008. Wechselkröten – unter Berücksichtigung von Bufo 
viridis virdis Laurenti, 1768; Bufo variabilis Pallas, 1769; 
Bufo boulengeri Lataste, 1879; Bufo balearicus Böttger, 
1880 und Bufo siculus Stöck, Sicilia, Belfiore, Lo Brutto, 
Lo Valvo und Arculeo, 2008 // Handbuch der Amphibien 
und Reptilien Europas. Froschlurche II. Bd. 5. Wiesbaden : 
AULA-Verlag. S. 413 – 498. 

Tikel D., Paetkau D., Cortinas M. N., Leblois R., 
Moritz C., Estoup A. 2000. Polymerase chain reaction 
primers for polymorphic microsatellite loci in the inva-
sive toad species Bufo marinus // Molecular Ecology. 
Vol. 9, iss. 11. P. 1927 – 1929. https://doi.org/10.1046/ 
j.1365-294x.2000.01074-6.x  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Д. В. Скоринов, Т. А. Ракицкая, А. Д. Аскендеров и др. 
 

 
28                                                                                        СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2024   Т. 24, вып. 1/2 

Hybridization and distribution of cryptic species of green toads (Bufotes) 
(Bufonidae, Amphibia) in Republic of Dagestan (Russia) 

 
D. V. Skorinov1, T. A. Rakitskaya 2, A. D. Askenderov 3, 4, 

L. F. Mazanaeva 3, S. N. Litvinchuk 1, 3 
 

1 Institute of Cytology, Russian Academy of Sciences 
4 Tikhoretsky Prospekt, St. Petersburg 194064, Russia 

2 National Research University of Information Technologies, Mechanics and Optics 
liter A, 49 Kronverksky Prospekt, St. Petersburg 197101, Russia 

3 Dagestan State University 
43a Gadzhiev St., Makhachkala 367000, Russia 

4 Caspian Institute of Biological Resources of the Dagestan Federal Research Center, Russian Academy of Sciences 
45 Gadzhieva St., Makhachkala 367000, Dagestan, Russia 

 
 

Article info 
 
Original Article 
https://doi.org/10.18500/1814-6090-2024-24-
1-2-20-29 
EDN: OOZJRV 

 
Received July 18, 2023, 
revised August 26, 2023,  
accepted September 11, 2023,  
published June 28, 2024 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
This is an open access article distribu-
ted under the terms of Creative Com-
mons Attribution 4.0 International Li-
cense (CC-BY 4.0) 

Abstract. Distribution of cryptic species of green toads (Bufotes viridis and B. sitibundus) in 
Dagestan still understudied. We used the nuclear (microsatellite BM224) and mitochondrial 
(fragment of the CytB gene) markers characterized by species-specific alleles and haplotypes, 
respectively. Alleles of B. viridis predominated in toad populations in the plains in the north of 
the republic, while B. sitibundus alleles were more numerous in more southern mountainous
and coastal (the coast of the Caspian Sea southeast of Makhachkala) regions. Most samples 
contained both homozygous and heterozygous genotypes. The distribution of haplotypes for the 
CytB gene in the republic differed markedly from that for the BM224 microsatellite. If we com-
pare the occurrence of BM224 alleles and CytB haplotypes in studied populations, the relation-
ship between them turned out to be very weak. In many individuals, the nuclear marker be-
longed to one species, while the mitochondrial marker belonged to another species, indicating
the widespread asymmetric introgression of mitochondrial genomes here. We found a signifi-
cant correlation between the altitude of location and the occurrence of BM224 alleles. In moun-
tainous regions of the republic, populations of B. sitibundus were predominantly distributed, 
while in lowland regions hybrid populations were revealed, in which the predominance of B. vi-
ridis alleles was typical for the most northern populations inhabiting dry steppe and semi-desert 
landscapes. 
Keywords: Bufotes viridis, Bufotes sitibundus, Bufonidae, interspecies contact zone, Eastern 
Caucasus, multiplex PCR, microsatellites 
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К настоящему время нет точных сведений о
распространении разных форм на территории Да-

Введение. Зелёная жаба (Lauren-
ti, 1768) в Дагестане является одним из широко распро-
страненных видов бесхвостых амфибий. Она встре-
чается практически повсеместно в диапазоне высот
от побережья Каспийского моря (-28) до 3300 м н.у.м.
Населяет различные ландшафты от полупустынь до
альпийских высокогорий (Мазанаева, 2001; Аскен-
деров, 2017). Систематика комплекса зелёных жаб
до сих пор остается спорной (Литвинчук и др., 2008;
Файзулин и др., 2018; Stöck et al., 2008; Özdemir
2014; Dufresnes et al., 2019). Согласно молекуляр
ным исследованиям зона контакта «западной» и
«восточной» форм проходит по Кабардино-Балка-
рии, северному Дагестану, Калмыкии, Астрахан-
ской, Саратовской и Самарской областям России
(Литвинчук и др., 2006, 2008).

Bufotes viridis

et al.,
-

гестана, а также данных по их морфофизиологи-
ческим различиям. Исследования в этой области ле-
жат в основе комплексного подхода при определе-
нии таксономического статуса двух форм, обитаю-
щих в регионе.

Цель данной работы – выявить закономер-
ности, связанные с изменчивостью линейных пара-
метров тела и цитоморфологическими параметрами
крови жаб из разных популяций Дагестана в зави-
симости от высоты обитания.

Материал и методы. Исследования прово-
дились с июня по август 2020 – 2021 гг. на террито-
рии четырех районов: Цумадинского (42°32′53″ с.ш.,
46°1′58″ в.д.; 1874 м н.у.м.), Цунтинского (42°11′35″ с.ш.,
45°57′30″ в.д.; 1900 м н.у.м.), Кумторкалинского
(43°05′02″ с.ш., 47°08′36″ в.д.; 104 м н.у.м.) и Ногай-
ского (44°40′00″ с.ш., 45°39′00″ в.д.; 19 м н.у.м.). Вы-
бранные районы отличаются климатическими
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Аннотация. В Дагестане у 124 зелёных жаб из четырех районов были изучены мор-
фометрические параметры тела и цитоморфологические параметры эритроцитов. В ходе
дисперсионного анализа выявлена изменчивость между популяциями в данных пара-
метрах, связанная как с влиянием высотной зональности, пола, так и взаимодействием
данных факторов. Согласно дискриминантному анализу по исследуемым параметрам ( ,L
D.r.o Sp.oc C s D p L L W S V T E, , , ; λ = 0.23 – 0.25; , / , , , , ; λ = 0.008) отмечается наличие двух
отдаленных форм зелёных жаб на юге и севере региона.
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Для определения размеров эритроцитов и их
ядер готовили мазки крови и окрашивали по Рома-
новскому – Гимзе.

и сте-
реоскопический микроскоп МСП-1 («ЛОМО», Рос-
сия) с помощью программного обеспечения
TopView (Topview Sci-Tech Co., Ltd., Китай). Исполь-
зуя соответствующие формулы, производили рас-

Измерения длины ( ) и ширины
( ) эритроцитов и их ядер проводили через видео-
куляр “ToupCam 14.0 MP” (ToupCam, Китай)

L
W.

У 124 особей жаб (61 ♀ и 63 ♂ ) была изме-
рена длина: туловища ( ), головы ( ), бедра ( ),
голени ( ), стопы ( ), первого пальца з.к. ( );
ширина: головы ( ), рыла ( ); расстояние от
кончика морды до переднего края глаза ( ) (Бан-
ников, 1977). Все измерения проводились штанген-
циркулем Electronic Digitalcaliper (“DEKO”, Китай)
(с точностью 0.1 мм).

L L.c F
T C.s D.h

L.t.c Sp.oc
D.r.o

условиями и, по имеющимся литературным дан-
ным, являются территориями, где могут обитать
спорные в систематическом отношении формы ком-
плекса зелёных жаб (Dufresnes et al., 2019).

четы объема ( ), площади ( ), толщины ( ), сферич-
ности ( ) эритроцитов и их ядер (мкм). Ядерно-
цитоплазматическое отношение (ЯЦО) рассчитыва-

ли по формуле / ( – площадь ядра, – площадь

клетки).

V S T
E

S S S S
я ц я ц

Статистическая обработка результатов.
Различия между исследуемыми выборками опреде-
ляли в программе Statistica 10 с использованием
критерия Стьюдента ( ≥ 0.05, ± ) и непараме-
трического критерия Манна – Уитни ( ) и коэф-
фициент вариации ( ). Нормальность распре-
деления оценивали критериями Шапиро – Уилка.
При проведении множественных сравнений произ-
водилась коррекция критического уровня значимос-
ти с помощью поправки Бонферрони (Гланц, 1999).
В качестве многомерной обработки использовался
канонический дискриминантный анализ.

р M SD
Ме

CV

Результаты и их обсуждение. Как видно из
табл. 1, линейные параметры тела горных и низмен
ных популяций достоверно различаются:
более крупными размерами из горных популяций

-
B viridis.

Примечание. рЖирным шрифтом выделены достоверно значимые отличия ( ≤ 0.05) между популяциями
(нижний индекс показывает номера сравниваемых выборок); *– достоверно значимые отличия ( ≤ 0.05) внутри
одной популяции; – среднее значение; – стандартное отклонение, в скобках указан коэффициент вариации
( , %).

р
M SD

CV
Note. Significant differences ( ≤ 0.05) between populations are highlighted in bold type (the subscript shows the

numbers of compared samples); * significantly significant differences ( ≤ 0.05) within the same population; – average
value; – standard deviation, in parentheses is the coefficient of variation ( , %).

р
– p M

SD CV

Table 1.Variability of linear parameters of body from different regions of DagestanB. viridis
Таблица1.Изменчивость линейных параметров тела из различных районов ДагестанаB viridis.
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( , , , ) обладают особи из высоко-
горного Цунтинского района ( ≤ 0.05). В этой же
популяции отмечены достоверные половые раз-
личия. Размеры головы и стопы у самцов больше на
32 ( ≤ 0.05) и 6% ( ≤ 0.05), тогда как длина голени и
первого пальца больше у самок на 6 ( ≤ 0.05) и 24%
( ≤ 0.05) соответственно. Достоверных различий
линейных параметров тела у особей из низ-
менных популяций не выявлено, за исключением
половых различий с преобладанием некоторых па-
раметров ( , ) у самок из Кумторкалинского
района ( ≤ 0.05). У особей из этой популяции также
отмечены достоверные различия от особей Цума-
динского ( , , , , , ) и Цунтинского
( , , , ) районов. Данные по средней
длине тела особей из исследуемых популяций
хорошо согласуются с литературными, представ-
ленным по комплексу зелёных жаб (Dufresnes et al.,
2019).

L.c Lt.c C. D.s h
р

р р
р

р
B viridis.

L Sp.oc
р

L D r o Sp oc F T D h. . . .
L c Lt c C s D h. . . .

Изменчивость размеров особей между горны-
ми и низменными популяциями обусловлена вли-
янием высотной зональности (все параметры кроме
Lt.c L.c D.r.o), пола ( , ), а также взаимодействием этих
двух факторов ( , , , , , , ), что
подтверждается результатами факторного анализа
( ≤ 0.05).

L L.c D.r.o Sp.oc .F T C s

р
По размерам эритроцитов (табл. 2) досто-

верные противоположные различия отмечены у
особей из Ногайской степи и Цунтинского
района. Это выражается в снижении всех цитомор-
фологических параметров в первом случае и в повы-
шении их (за исключением соотношения площади к
объему) – во втором. Достоверные большие значе-

B viridis.

ния длины, площади и объема эритроцитов из низ-
менных популяций отмечены у особей из Кумторка-
линского района. Схожая тенденция проявляется и в
размерахядерэритроцитов исследуемыхпопуляций.

Выявленные достоверные межпопуляцион-
ные различия в соотношении / ядер эритроци-
тов (0.5 – 0.8) во всех исследуемых популяциях
могут свидетельствовать о разной скорости метабо-
лизма. Повышенные значения ширины ядер эри-
троцитов у особей из Цунтинского и Кумторкалин-
ского районов, обусловливают увеличение их тол-
щины (1.9 – 2.1), тогда как пониженные значения
сказываются на снижении значений этого параметра
у особей из Ногайского района. В этой же популя-
ции отмечены более вытянутые ядра ( / = 1.8, =
= 0.8) при относительно шарообразных эритроцитах
( / = 1.4, = 0.5).

S V

L W Е

L W Е

Изменчи

.6±0.2 и 0.7±0.1 со-
ответственно) у эритроцитов особей из Цунтинско-
го района свидетельствует в пользу того, что их эри-
троциты имеют более вытянутую форму, тогда как в
других районах эритроциты более шарообразные.
Данный факт может быть косвенным свидетель-
ством того, что у жаб, живущих в Цунтинском рай-
оне, просвет сосудов меньше.

вость геометрических параметров
сказывается на значении их индексов, по которым
можно оценить кислородтранспортную функцию
крови. Так, повышенные значения / и ЯЦО у осо-
бей из трех районов (0.2), в отличие от Цунтинского
(0.1), указывают на большую площадь поверхности
эритроцитов, что способствует интенсивной диффу-
зии кислорода и газообмена в эритроцитах. Боль-
шие значения индекса / и (1

S V

L W Е

Note. Significant differences ( ≤ 0.05) between populations are highlighted in bold type (the subscript shows the
numbers of compared samples); 1 – Tsumadinsky, 2 – Tsuntinsky, 3 – Kumtorkalinsky, 4 – Nogaysky; – average value;

р
M

SD – standard deviation in parentheses is the coefficient of variation (CV, %).

Примечание. рЖирным шрифтом выделены достоверно значимые отличия ( ≤ 0.05) между популяциями
(нижний индекс показывает номера сравниваемых выборок); 1 – Цумадинский, 2 – Цунтинский, 3 – Кумтор
калинский, 4 – Ногайский; – среднее значение; – стандартное отклонение, в скобках указан коэффициент
вариации ( , %)

-
M SD

CV .

Table 2.Variability of cytomorphological parameters of erythrocytes and their nuclei from different regions
of Dagestan

B. viridis

Таблица 2. Изменчивость цитоморфологических параметров эритроцитов и их ядер у из различных
районов Дагестана

B viridis.
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Канонический анализ различий между выборками из разных районов ( Цунтинский, Цумадинский, Но-
гайский, Кумторкалинский ) по морфометрическим параметрам тела ( ), геометрическим параметрам эритро-

цитов ( ) и их ядер ( )

– – –
– а

б в

○ □ ◊
Δ

б ва a b c/ / /

Fig .ure Canonical analysis between samples from different regions ( – Tsuntinsky, – Tsumadinsky, – Nogaysky, –
Kumtorkalinsky) by morphometric parameters of the body ( ), geometric parameters of erythrocytes ( ) and their nuclei ( )a b c

○ □ ◊ Δ

На рисунке продемонстрировано качество
дифференциации исследуемых групп с помощью
канонического дискриминантного анализа, кото-
рый также указывает на наличие двух отдаленных
групп (Цунтинский и Ногайский районы) соглас-
но морфометрическим параметрам тела ( = 0.23 –
0.25) и цитоморфологическим параметрам эри-
троцитов ( = 0.008). Графические результаты по
размерам ядер эритроцитов указывают на разли-
чия и в Кумторкалинском районе ( = 0.01 – 0.02).
Данные, в которых приведены точки обитания двух
форм зелёных жаб из исследованных районов на
юге и севере Республики Дагестан (Dufresnes et al ,
2019), согласуются с литературными данными.

λ

λ

λ

.

Изменчивость цитоморфологических пара-
метров эритроцитов и их ядер, обусловленная вы-
сотной зональностью, подтверждается результа-
тами дисперсионного анализа ( ≤ 0.05). Однако
обнаруженные данные (крупные вытянутые
эритроциты у особей из Цунтинского района и ма-
ленькие круглые эритроциты с вытянутыми ядра-
ми из Ногайского района, при относительно рав-
ном их количестве (2.0±0.1 и 2.1±0.1 соответст-
венно) свидетельствуют о проявившемся система-
тическом признаке.

р

Заключение. Полученные данные указы-
вают на наличие изменчивости в линейных раз-
мерах тела и цитоморфологических параметрах
эритроцитов жаб, обитающих на разных высотах
Дагестана. Обнаруженные различия демонстри-
руют реализацию адаптационных механизмов

в организме зелёных жаб и могут служить мате-
риалом для комплексной оценки их таксономи-
ческого статуса.
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Abstract. In Dagestan, morphometric parameters of the body and cytomorphological parame-
ters of erythrocytes were studied in 124 green toads from four regions. In the course of the
analysis of variance, variability between populations in these parameters was revealed, which is
associated both with the influence of altitudinal zonality, sex, and the interaction of these fac-
tors. According to the discriminant analysis for the studied parameters (L, D.r.o, Sp.oc, C.s, 
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История изучения сухопутных черепах Кав-
каза насчитывает более 200 лет и согласно схеме,
предложенной Л. Я. Боркиным (Боркин, 2003), бе-
рет свое начало с периода «Становления герпето-
логии» (1814 – 1860 гг.) – с работы знаменитого на-
туралиста П. С. Палласа (1741 – 1811). В ходе экспе-
диции на Северный Кавказ им была описана сухо-
путная черепаха Pallas, 1814 (Pallas,
1814), о чем он сообщал в своей работе «Zoogra-
phia Rosso-Asiatica» без точного указания ее мес-
тонахождения. В 1830 г. Э. П. Менетрие (1802 –
1861) впервые приводил для Ленкорани и
Баку (Азербайджан), с указанием некоторых осо-
бенностей ее экологии. Она также была им отмече-
на для Грузии и Крыма ( , 1832). В 1837 г.
Р. Ф. Гогенакер (1798 – 1874) находил в
Ленкорани и Талышских горах, а также в Елиза-
ветпольской губернии (ныне Гянджинская об-
ласть Азербайджана) (Hohenacker, 1837).

Testudo ibera

T ibera.

Menetries
T. berai

Следующий период «Оформления герпето-
логии как самостоятельной дисциплины» охваты-
вает промежуток времени примерно от 1860 до на-
чала 1920 г. и связан с трудами К. Ф. Кесслера
(1815 – 1881). Он сообщал о распространении че-
репахи от Баку до Тифлиса и в Ленкорани (Кес-

Период « » охваты-
вает 1920 – 1991 гг. и подразделяется на два этапа.
Первый занимает промежуток времени с 1921 по
1964 г. и называется этапом институционального
роста советской герпетологии. Вначале этого эта-
па Н. В. Шибановым (1903 – 1960) впервые была
обнаружена сухопутная черепаха на территории
Дагестана между сёлами Манаскент (ныне пос. Ма-
нас) и Карабудахкент (Шибанов, 1935). В 1924 г.

Советской герпетологии

слер, 1878). О. Беттгер (1844 – 1910) в работе «Die
Reptilien und Amphibien des Talysch Gebietes- » при-
водил в незначительном числе для Талыша
( , 1886). Д. А. Буланже (1858 – 1937) в « -

T ibera.
Boettger Che

lonians Rhynohocephalians and Crocodiles, , » указал
T ibera. для местности Аралых (ныне с. Грибое-
дов) в Армении ( , 1889). Позже А. М. Ни-
кольский(1858–1942)вмонографии, посвященной
герпетофауне Кавказа, привел для Закав-
казского и Новороссийского краев (Никольский,
1913). В 1906 г. Э. Г. Цугмайер (1879 – 1938) опу-
бликовал информацию о сухопутной черепахе из
долины р. Аракс в Армении (Zugmayer, 190 ). В
1913 г. К. А. Сатунин (1863 – 1915) впервые обна-
ружил на территории Абхазии (Сатунин,
1913).

Boulenger

T ibera.
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черепаха была найдена Д. Б. Красовским (1908 – 
1938) в предгорьях вблизи с. Губден, позже в 
1926 г. он находил её в большом числе на побе-
режье Каспийского моря в окрестностях с. Бели-
джи и обнаружил ее в южных предгорьях возле 
аула Магер-Кент (ныне с. Магарамкент) (Кра-
совский, 1932). В 1924 г. С. А. Чернов (1903 – 
1964) совершил экспедицию в долину р. Аракс, 
по результатам которой была опубликована ра-
бота «К познанию герпетофауны Армении и На-
хичеванского края», в которой автор указал су-
хопутную черепаху для полупустынь между се-
лами Дасты и Ордубат (Чернов, 1926). В 1925 г. 
А. Н. Формозов (1899 – 1973) также сообщал о 
высокой численности черепахи на побережье 
Каспийского моря в районе ст. Белиджи и южнее 
на территории Азербайджана (Формозов, 1928). 
В 1928 г. Л. Б. Бёме (1895 – 1954) привел сухо-
путную черепаху для дельты Самура (Бёме, 
1928). С. А. Чернов в своих работах «Определи-
тель змей, ящериц и черепах Армении» и «Гер-
петологическая фауна Армянской ССР и Нахи-
чеванской АССР» привел сухопутную черепаху 
для окрестностей г. Ереван, сёл Давалу, Джама-
дин, Аза, Джульфа и долин рек Аракс, Кура 
(Чернов, 1937, 1939). В 1937 г. Л. И. Хозацкий 
(1913 – 1992) обнаружил выброшенные штор-
мом мертвые экземпляры черепах на восточном 
берегу Пицундского мыса. Он также сообщил, 
что на Черноморском побережье обитают две 
изолированные популяции черепахи: на отрезках 
между Новороссийском и Геленджиком, Гагрой 
и Сухуми (Хозацкий, 1941; Алекперов, Хозац-
кий, 1977). Наиболее полные сведения о распро-
странении сухопутной черепахи в Азербайджане 
привел А. М. Алекперов (1912 – 1981) в моногра-
фии «Земноводные и пресмыкающиеся Азербай-
джана» и в других работах (Алекперов, 1973, 
1975, 1978). В 1950-х гг. А. Г. Банников (1915 – 
1985) изучал биологию кавказских видов чере-
пах, в том числе сухопутных, на побережье Кас-
пийского моря в устье р. Самур, станций Манас, 
Каякент, Мамедкала, Берикей, Огни, Белиджи, а 
также в окрестностях г. Махачкала (Банников, 
1951, 1954). В 1950 – 1960-х гг. ряд авторов 
опубликовали информацию об обитании сухо-
путной черепахи на Черноморском побережье в 
окрестностях Пицунды, Мюссерской возвышен-
ности в Лдзаавской дубраве, а также в сельхо-
зугодиях и на приусадебных участках (Милянов-
ский, 1955; Верещагин, 1958; Куфтырева и др., 
1961). Позже здесь было зафиксировано сниже-
ние ее численности (Алекперов, Хозацкий, 1977; 

Иноземцев, Перешкольник, 1985; Чиковани и др., 
1990). В монографии «Пицундо-Мюссерский за-
поведник» авторы сообщали о состоянии популя-
ции черепахи на территории заповедника и приле-
гающих к нему участках (Колаковский и др., 1987).  

Второй этап (1965 – 1991 гг.) «Советского 
периода» – расцвет советской герпетологии. Ле-
том 1969 г. Л. Я. Боркин вместе со своим по-
мощником школьником С. В. Левинсоном изучал 
экологию греческой черепахи в дельте р. Самур; 
эти исследования были продолжены С. В. Ле-
винсоном уже в качестве студента (Левинсон, 
1977; Borkin et al., 1979). В 1986 г. В. М. Чхи-
квадзе (1940 – 2019) и Б. С. Туниев описали но-
вый подвид – черепаху Никольского T. g. nikol-
skii Ckhikvadze et Tuniyev, 1986 с северо-запад-
ной части Западного Кавказа (типовая террито-
рия: пос. Небуг Туапсинского района, Красно-
дарский край) (Чхиквадзе, Туниев, 1986).  

В последний период «Постсоветской гер-
петологии», начало которого приходится на 
1991 г., исследователи фиксируют сокращение 
численности средиземноморской черепахи по 
всей кавказской части ареала. На Черноморском 
побережье Западного Кавказа из-за сокращения 
численности вида обсуждалась необходимость 
его охраны путем создания Утришского госу-
дарственного заповедника (Плотников, 1991; 
Табачищин, Завьялов, 2003; Ананьева и др., 
2008; Леонтьева и др., 2008; Пестов и др., 2009; 
Орлова и др., 2011; Островских и др., 2014; Ост-
ровских, Быхалова, 2022). В 2010 г. был создан 
государственный природный заповедник «Утриш» 
в Краснодарском крае. О. А. Леонтьевой (1952 – 
2019) с соавторами был опубликован ряд работ, 
посвященных биологии черепахи на полуострове 
Абрау (Леонтьева, Сидорчук, 2001, 2002; Леон-
тьева и др., 2001, 2012, 2013; Leontyeva et al., 
1998). Также О. А. Леонтьевой опубликованы 
сведения по паразитофауне черепахи Никольско-
го (Леонтьева, Колонин, 2001). В последние годы 
обнародованы данные об аномалиях фолидоза 
роговых щитков панциря, а также о разведении и 
содержании черепахи в реабилитационном цен-
тре ООО «Сафарипарк» в г. Геленджик Красно-
дарского края (Гнетнева и др., 2014; Перетокина, 
Гнетнева, 2020). Подвид был включен в издания 
Красной книги Краснодарского края (2007, 2017). 

В литературе по Северному Кавказу при-
водятся сведения о распространении средизем-
номорской черепахи на северо-востоке Чечни и в 
восточных районах Северной Осетии. Однако 
эта территория не упоминалась авторами обоб-
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щающих работ по герпетофауне бывшего СССР 
и России как место обитания этой черепахи (Те-
рентьев, Чернов, 1949; Банников и др., 1971, 
1977; Ананьева и др., 1998, 2004; Кузьмин, Се-
мёнов, 2006). Однако в региональных природо-
ведческих изданиях она регулярно включалась в 
фаунистические списки (Афанасьев, 1961; Точи-
ев, 1980; Рыжиков и др., 1991; Анисимов, 1989). 
По сведениям П. С. Анисимова в 1984 – 1987 гг. 
черепаха неоднократно была им встречена в 
Шелковском районе и в окрестностях с. Брагуны 
Чеченской республики (Анисимов, 1989). По 
устному сообщению В. Г. Старкова в апреле 
1990 г. сухопутная черепаха была найдена в 5 – 7 
км северо-западнее с. Дарбанхи Гудермесского 
района. Существование жизнеспособной попу-
ляции в Чеченской республике предполагалось в 
районе Брагунского и Гудермесского хребтов 
(Лотиев, 2007, 2020). Вид был включен в Крас-
ную книгу Чеченской Республики (2007, 2020). 
Однократные находки приводились для окрест-
ностей с. Чермен и пос. Майского в восточной 
части Северной Осетии (ZISP 18790, Сев. Осе-
тия, окр. Орджоникидзе, 05.1967, Leg: В. Нани-
ев, Det: И. С. Даревский) (Наниев, 1983). 

В начале последнего периода из долины 
р. Аракс в Армении был описан новый подвид 
T. g. armeniaca Chkhikvadze et Bakradze, 1991 
(Чхиквадзе, Бакрадзе, 1991). Начиная с 2010-х гг. 
были опубликованы работы, в которых сообща-
ются сведения по экологии черепахи в северо-
восточных районах Армении, в Нагорном Кара-
бахе, на Араратской равнине, в южной части 
Армении в Мегринском районе и на сопредель-
ной с Грузией территории в Лорийской и Та-
вушской областях (Arakelyan et al., 2011). Позже 
были опубликованы материалы по морфологии 
черепахи в долине р. Аракс (Arakelyan et al., 
2018). 

В Дагестане до 2000 г. северная граница 
ареала вида была обрисована на уровне северной 
оконечности Аграханского полуострова (Банни-
ков и др., 1977; Наниев, 1983; Leontyeva et al., 
1998), однако по данным Л. Ф. Мазанаевой че-
репаха здесь не была найдена (Mazanaeva; 2001). 
На рубеже XX и XXI вв. появились сведения по 
сокращению численности черепахи в Дагестане 
(Спасская, 1985; Сосновский, 1987; Костина, 
Галиченко, 1998), по другим же источникам в 
центральной части Приморской низменности 
(окрестности оз. Папас) отмечена наиболее жиз-
неспособная популяция с плотностью населения 
от 5 до 27 экз. / га (Баник и др., 2000; Джамир-

зоев, Тертышников, 2000). В начале текущего 
столетия была опубликована работа, в которой 
очерчены границы регионального ареала, вклю-
чающего Приморскую низменность и прилега-
ющие нижние предгорья. Северная граница аре-
ала вида проходит по склонам хребта Нарат-
Тюбе, западная – по склонам предгорий до гра-
ницы с лесостепной зоной, южная – по нижнему 
течению р. Самур до границы с Азербайджаном 
(Mazanaeva, 2001). В 2002 г. по сборам М. А. Ба-
крадзе из юго-восточных предгорий Дагестана 
(типовая территория – окрестности с. Гильяр-
Даг) был описан подвид T. g. pallasi Chkhikvadze 
et Bakradze, 2002 (Чхиквадзе, Бакрадзе, 2002). 
Позже авторы приводили сведения по экологии 
этого подвида (Danilov et al., 2004). В более 
поздних источниках приводятся сведения по 
экологии и биологии вида в низменных и пред-
горных районах республики (Мазанаева, 2013; 
Mazanaeva et al., 2009). В. М. Чхиквадзе с соав-
торами на основе сравнительного анализа мор-
фологических признаков популяций из предгор-
ных и низменных районов Дагестана последним 
придали статус вида – T. daghestanica Chkhik-
vadze, Mazanaeva et Shammakov, 2011 с типовой 
территорией – окрестности оз. Папас (Чхиквадзе 
и др., 2011). Он же с соавторами в 2010 – 2011 гг. 
на основе морфологического сходства особей из 
предгорных популяций Дагестана (T. g. pallasi) с 
T. marginata Schoepff, 1793 предложил рассмат-
ривать их как подвид T. marginata pallasi Chkhik-
vadze et Bakradze, 2002 (Чхиквадзе и др., 2011, 
2014). Однако в работах, опубликованных с ис-
пользованием молекулярно-генетических мето-
дов, особи из дагестанских популяций были диа-
гностированы как T. g. armeniaca (Korsunenko et 
al., 2005; Fritz et al., 2007; Mashkaryan et al., 2013; 
Vasilyev et al., 2014; Conservation Biology…, 2021). 
В атласе-определителе «Земноводные и пресмы-
кающиеся России» приводятся сведения по эко-
логии средиземноморской черепахи (Дунаев, Ор-
лова, 2012, 2017). В работах Л. Ф. Мазанаевой и 
У. А. Гичихановой содержатся сведения о рас-
пространении, биотопическом распределении, 
численности и природоохранном статусе вида в 
регионе (Гичиханова, 2017, 2018; Мазанаева, 
Гичиханова, 2018, 2019; Mazanaeva, Gichikhano-
va, 2021; Gichikhanova, Mazanaeva, 2021). В по-
следние годы вышли работы по морфологии и 
изменчивости щиткования рогового панциря че-
репахи в Дагестане (Гичиханова, 2019; Гичиха-
нова и др., 2019a). В ряде работ приводятся све-
дения по фенологии и питанию вида (Гичихано-
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ва и др., 2019б; Гичиханова, 2020, 2021). Было 
также сообщение об обнаружении ювенильной 
бицефальной особи, а также о коллекции сухих 
панцирей дагестанских особей, хранящихся на 
кафедре зоологии и физиологии Дагестанского 
государственного университета (Mazanaeva, Gichi-
khanova, 2020; Мазанаева и др., 2022). В изданиях 
Красной книги СССР (1984), Российской Федера-
ции (2001, 2021) и Республики Дагестан (2009, 
2020) опубликованы очерки, посвященные этому 
виду. В начале 2023 г. в наиболее авторитетном и 
известном издании о черепахах мира в серии 
«Chelonian Research Monographs: Conservation Bio-
logy of Freshwater Turtles and Tortoises», издавае-
мой Всемирным союзом охраны природы (IUCN), 
была опубликована монография «Testudo graeca 
Linnaeus 1758». Одним из ее основных авторов 
выступила Л. Ф. Мазанаева (Türkozan et al., 2023).  

В Азербайджане в последние десятилетия 
были получены данные о кормовом рационе че-
репахи в северо-западных предгорьях (Закатала, 
Кахи, Белоканский район) и приграничных рай-
онах Грузии (Лагодехи) (Чхиквадзе и др., 2011, 
2014; Искендеров и др., 2013). Черепаха была 
включена в издание Красной книги Азербайджа-
на (2013). В работах Н. Э. Новрузова с соавтора-
ми приводятся сведения по экологии и морфоло-
гии черепахи в аридных ландшафтах восточного 
Азербайджана (Новрузов, 2013, 2014; Новрузов, 
Бунятова, 2017), а также по постэмбриональному 
развитию (Новрузов, 2019).  

Анализ литературных данных показал до-
вольно широкую освещенность биологических 
особенностей средиземноморской черепахи на 
Кавказе, а также устойчивый рост интереса ис-
следователей к этому виду. Вместе с тем следует 
отметить неравномерность в изучении вида в 
различных частях кавказского ареала. МСОП 
(IUCN) отнес T. graeca к категории вида, нахо-
дящегося в уязвимом положении (VU – Vulne-
rable), а в Красных книгах кавказского региона 
ее подвидам придан статус «находящиеся под 
угрозой исчезновения 1(VU)». Учитывая, что в 
последние десятилетия происходит неуклонное 
усиление антропогенной нагрузки по всему кав-
казскому ареалу вида, необходимо продолжить 
дальнейшие исследования для выявления жизне-
способных популяций и выработки стратегии их 
сохранения. 
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Аномалии головы могут быть незначитель-
ными (вариации в размере и форме черепа, отсут-
ствие лобных костей). К более обширным отно-

Введение. В последние десятилетия стал
возрастать интерес к тератологическим исследо-
ваниям, в том числе и рептилий. Это нашло отра-
жение в бот, посвященных данной
тематике (Rothschild et al., 2012 , ), обзорных
работ (Wallach, 2007, 2018; Wallach, Ineich, 2021),
проведении специализированных конференций
«Аномалии и патологии амфибий и рептилий: ме-
тодология, причины возникновения, теоретичес-
кое и практическое значение» (Екатеринбург,
2013, 2016, 2023). Причиной этого является важ-
ное фундаментальное (эволюционный, экологи-
ческий аспекты) и прикладное (террариумисти-
ка, ветеринария, охрана природы) значение иссле-
дований в данной области.

a b
публикациях ра

сятся, например, выступающая нижняя или уко-
роченная верхняя челюсть, циклопия, отсутствие
рта и челюсти (Rothschild et al., 2012 ). Наиболее
сложной из врожденных скелетных аномалий яв-
ляются дупликации, в литературных источниках о
которых приводится множество сообщений. У че-
репах были описаны следующие паттерны удво-
ения (Rothschild et al., 2012 ): пластрон к пластро-
ну, боковое сращение, объединение в дистальной
части тела. Исходя из этого можно выделить сле-
дующие варианты дупликаций: анакатамезоди-
мус – две головы, два хвоста и рудиментарная пя-
тая нога; деродимус – две головы, позвоночник раз-
двоен в шейном отделе (две полные головы и шеи);
дицефалия –экземпляр,имеющийдвеголовы;сиам-
ские близнецы – экземпляры, которые не полнос-
тью разделились в процессе эмбриогенеза и име-
ют общие части тела или внутренние органы.

b

a
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Аннотация. Осевые дупликации – наиболее сложный вариант аномалий, характерный
для животных, в том числе и черепах. Для черепах описаны следующие варианты дупли-
каций: анакатамезодимус, деродимус, дицефалия, сиамские близнецы. Приведено опи-
сание двух экземпляров средиземноморской черепахи ( Linnaeus, 1758): с
дицефалией и ишио-омфалопагией – вариантом сиамских близнецов, при котором проис-
ходит боковое срастание в области крестца. Приведённые данные расширяют географию
мест находок скелетных аномалий (дупликаций) и могут быть полезными при изучении
общего спектра патологий рептилий.
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Черепахи в современной фауне Дагестана
представлены тремя видами: средиземноморская –
Testudo graeca Mau-
remys caspica Emys or-
bicularis

Linnaeus, 1758, каспийская –
(Gmelin, 1774) и болотная –

(Linnaeus, 1758). Средиземноморская че-
репаха – представитель сухопутных черепах (Tes-
tudinidae), распространена в Северной Африке,
Южной Европе (в том числе на островах Майорка,
Кипр, Сардиния, Сицилия и т.д.), Юго-Западной
Азии (Ананьева и др., 2004; Дунаев, Орлова, 2017).
В России встречается на Кавказе, где ареал пред-
ставлен двумя из

дали гнездование
в предгорьях Дагестана. Кладка состояла из семи
яиц, которые были инкубированы в лабораторных
условиях. В конце сентября из одного яйца вылу-
пилась двухголовая черепаха с двойным панцирем
и тремя парами конечностей (Mazanaeva, Gichi-
khanova, 2020). В связи с этим целью статьи стало
морфологическое описание случаев осевой бифур-
кации двух экземпляров средиземноморской чере-
пахи: один из предгорья Дагестана, второй – из гер-
петологической коллекции Зоологического ин-
ститута РАН (Санкт-Петербург).

T. graeca

олированными участками – Чер-
номорское побережье Краснодарского края и Да-
гестан. Ранее (25 июня 2018 г.) Л. Ф. Мазанаева и
У. А. Гичиханова наблю

Материал и методы. Материалом для дан-
ного исследования послужили два экземпляра
T. graeca: природный из Дагестана и коллекцион-
ный экземпляр Зоологического института РАН
(ЗИН РАН) (ZISP31384). Анатомическое строение
было изучено с помощью метода компьютерной
микротомографии (микро-КТ) в Центре коллек-
тивного пользования ЗИН РАН (https://www.ckp-
rf.ru/ckp/3038) на микротомографе NeoScan N80
(Neoscan BVBA, Бельгия). Для визуализации 3D-
моделей использовалась программа CTVox 3.3.0.0
(Bruker, Германия), параметры сканирований при-
ведены в таблице. Измерения проведены в про-
грамме CTAn 1.18.8.0 (Bruker, Германия).

Результаты и их обсуждение. Экземпляр
№ 31384 из герпетологической коллекции ЗИН
РАН был получен из разведения и является юве-
нильной особью с дицефалией (рисунок,T. graeca
а б, ). Карапакс не раздвоен, имеются две пары ко-

нечностей, шейный отдел один, состоит из восьми
позвонков, что соответствует норме (Williston, Gre-
gory, 1925). Разделение головы неполное, обе час-
ти слиты от дистальных элементов предлобных и
заглазничных костей до затылочной области. Та-
ким образом, глазницы развиты только латераль-
но, в медиальной части окостенение отсутствует.
Сошник один и вдается в пространство между со-
единением нижних челюстей. Оба фрагмента го-
ловы слабо асимметричны: длина левого состав-
ляет 28.64 мм, правого – 27.05 мм. Расстояние от
межчелюстной кости до области слияния фраг-
ментов черепов (слева/справа) составляет
8.02/10.83 мм, наибольшая ширина черепа (рас-
стояние между внешними сторонами черепа в об-
ласти чешуйчатых костей) – 18.30 мм, длина ниж-
ней челюсти – 15.48/17.33 мм.

Природный экземпляр из Дагес-
тана также представлен ювенильной особью с
ишио-омфалопагией – вариантом сиамских близ-
нецов, при котором происходит боковое срастание
в области крестца. Экземпляр имеет две головы,
две шеи, три пары конечностей (две передние, од-
на – задняя) и раздвоенный панцирь (рисунок, , ).
Шейные отделы состоят из восьми позвонков, ту-
ловищные (грудные + поясничные) и крестцовые –
10/10, 2/2 позвонка соответственно (слева / спра-
ва). При этом первый крестцовый позвонок пар-
ный и представлен в осевых скелетах обоих близ-
нецов, а второй – один и является общим. Хвос-
товые позвонки не разделены. Близнец, располо-
женный слева, – с несколько более крупным чере-
пом, чем правый, их размеры составляют: длина –
11.58/9.29 мм (слева / справа соответственно),
наибольшая ширина – 9.78/8.12 мм, длина нижней
челюсти – 6.63/6.03 мм. Правое шестое и седьмое
ребра левого близнеца срастаются с седьмым и
восьмым левыми ребрами правого близнеца.
Таким образом, одна пара ребер у левого близнеца
не развита.

T. graeca

в г

Дупликации описаны для представителей
8 семейств Testudines из 14 (Rothschild et al.,
2012 ): Cheloniidae, Chelydridae, Geoemydidae,
Emydidae, Kinosternidae, Testudinidae, Trionychi-
dae и Podocnemididae и не являются специфичес-

b

Table. Scanning parameters of samplesT. graeca
Параметры сканирования образцов T. raecag
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Figure. Reconstructions of skeletons with duplications made by
micro-CT method: , – dycephaly (ZISP31384); , – ischio-omphalopagia
(natural specimen, Dagestan). Scale: , = 5 mm; , = 2.5 mm

T. graeca
a b c d

a b c d

Реконструкции скелетов с дупликациями, произведенные
методом микро-КТ: , – дицефалия (ZISP 31384); , – ишио-омфа-

лопагия (природный экземпляр, Дагестан). Масштаб: , = 5 мм; ,

T. graeca
а б в г

а б в

г = 2.5 мм
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Описание случаев осевой бифуркации средиземноморской черепахи

кой девиацией для рассматриваемой

группы. Описано не менее четырех

случаев дупликаций для средиземно

морской черепахи, из которых два –

примеры дицефалии (Vellard, Pentea

do, 1931; Stojanov, 2005), удвоение го

ловы и передних конечностей (Caul

lery, 1931). Еще один экземпляр с ди-

цефалией (Palmieri et al., 2013), ве

роятно (исходя из описания), являет

ся примером сиамских близнецов

(две головы, позвоночник раздвоен

каудально к грудному поясу). Боль

шинство описанных случаев дупли

каций относится к дицефалии, сиам-

ским близнецам и деродимус.

-

-

-

-

-

-

-

-
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Заключение. Приведено опи

сание случаев дицефалии и сиам

ских близнецов для средиземномор

ской черепахи, расширяющих геогра

фию мест находок скелетных анома

лий (дупликаций), а также дано мор

фологическое описание, которое мо

жет быть полезным при изучении об

щего спектра патологий рептилий
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Введение. Червеобразная слепозмейка – Xe
rotyphlops vermicularis

-
(Merrem, 1820) имеет ши

рокий ареал, который охватывает Балканский по
луостров, Малую Азию, Сирию, восточную часть
Кавказского перешейка, юг Туркменистана, Узбе
кистана и Таджикистана, Иран и Афганистан (Tu
niyev et al., 2019). На Кавказе населяет Армению,
Азербайджан, восточную Грузию, Дагестан, севе
ро-восточную Турцию и северо-западный Иран.
Дагестанская популяция слепозмейки находится
на северном пределе ареала вида. Она распро
странена на низменности южнее Махачкалы и в
предгорьях республики на высотах от -18 до 450 м
над уровнем моря. Биология вида в республике
слабо изучена, в опубликованных работах приво
дятся лишь фрагментарные сведения о ее распро
странении и некоторые данные по экологии (Алха
сов, 1980, 1981; Mazanaeva et al., 2022). Морфо
логия вида в Дагестане не изучена. В этой работе
нами приводятся сведения по морфологии чер
веобразной слепозмейки в Дагестане. Проведено
сравнение дагестанской, турецкой и кипрской
популяций по морфологическим признакам.

-
-

-
-

-

-

-
-
-
-

- Для морфологического анализа была ис-
пользована схема промеров, принятая для изуче-
ния семейства (Afroosheh а ., 2013).
Всего проанализировано 23 признака, из которых

Typhlopidae et l

Материал и методы. Материал собран в пе
риод полевых исследований в 2017 – 2022 гг. в низ-
менном и предгорном Дагестане в Магарамкент-
ском, Сулейман-Стальском, Кайтагском, Дербент-
ском, Буйнакском, Кумторкалинском районах.
Всего исследовано 67 половозрелых особей (14 сам-
цов и 53 самки), хранящихся в коллекции кафедры
зоологии и физиологии Дагестанского государст-
венного университета (Мазанаева и др., 2022). Ли-
нейные промеры (метрические признаки) про-
водили с помощью электронного штангенциркуля
(модель 0 – 150 мм, Digital caliper)

-

с погрешностью 0.1 мм. Перед фиксацией
слепозмеек взвешивали на электронных весах
модели CBL 320 Н с точнос-
тью до 0.001 г. Пол определяли у живых особей,
перед фиксацией. Фиксацию проводили по стан-
дартной методике (Щербак, 1989). Самцов фикси-
ровали с вывернутыми гемипенисами (рис. 1).

(Digital caliper,
Китай)

( , Южная Корея)CAS
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Аннотация. Червеобразная слепозмейка – (Merrem, 1820) имеет
широкий ареал. Дагестанская популяция находится на северном пределе ареала вида. В
настоящей статье приводятся сведения по морфологии дагестанской популяции и срав-
нение её морфологических данных с турецкой и кипрской популяциями. Всего иссле-
довано 67 половозрелых особей (14 самцов и 53 самок). Проанализировано 23 признака,
из которых 19 линейных и 4 признака фолидоза. Полученные в результате исследования
данные показали различия между полами внутри дагестанской популяции. Значения приз-
наков фолидоза оказались в рамках изменчивости вида. Данные, полученные при сравне-
нии дагестанской популяции с турецкой и кипрской, показали, что дагестанские слепо-
змейки крупнее.
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Рис. 1. : – самка, – самецXerotyphlops vermicularis 1 2
Fig. 1. : – female, – maleXerotyphlops vermicularis 1 2

19 линейных: 1) общая длина тела ( ) – рассто-
яние от кончика морды до конца хвоста; 2) длина
тела ( ( )) – расстояние от кончика морды до
переднего края анального отверстия; 3) длина не-
поврежденного хвоста ( ) – расстояние от аналь-
ного отверстия до кончика хвоста; 4) диаметр се-
редины тела ( ) – расстояние в середине тела;
5) диаметр середины хвоста ( ) – расстояние в
середине хвоста; 6) длина головы ) – рассто-
яние от кончика морды до заднего края теменного
щитка; 7) ширина головы ( ); 8) максимальная
ширина головы ( ); 9) наибольшая высота го-
ловы ( ); 10) ширина рострального щитка ( );
11) длина рострального щитка ( ); 12) расстоя-
ние от передней части рострального щитка до уров-
ня глаза ( ); 13) расстояние между внутрен-
ними сторонами ноздрей ( ); 14) ширина между
внутренними краями глаз ( ); 15) расстояние от
переднего края ноздри до заднего края глаза ( );
16) наибольшая длина предглазничного щитка
( ); 17) высота предглазничного щитка ( );
18) горизонтальный диаметр глаза ( ); 19) мини-
мальное расстояние от кончика морды до заднего
края глаза ( ) и 4 признака фолидоза: 20) число
брюшных щитков ( ); 21) число щитков вокруг
середины тела ( ); 22) число щитков вокруг се-
редины хвоста ( ); 23) число подхвостовых
щитков ( ). Также высчитаны индексы отноше-
ния ширины головы к ее длине ( / ) и отно-
шения общей длины тела к длине хвоста ( / ).
Подсчет признаков фолидоза проводили с помо-
щью бинакулярной лупы модели МСП-2 (ЛОМО,
Россия). Сравнение дагестанской выборки слепо-
змеек с турецкой и кипрской проведено на основе
литературных данных (Akman, öçmen, 2019).

TBL
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HD RW
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DRE
IL
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PW PD
ED

DSE
TSR

MBS
MTS

SC
HW HR

TBL TL

G
Статистический анализ распределения зна-

чений признаков у сам-
цов и самок, выполненный с использованием кри-
терия Колмогорова – Смирнова и Шапиро – Уил-
ка, показал, что характер распределения боль-

Xerotyphlops vermicularis

Корреляционный анализ, а также
сравнение между выборками проводи-

шинства из них отличается от нормаль-
ного. Это приводит нас к необходимости в
дальнейшем использовать непараметри-
ческие методы статистического анализа с
использованием критерия Манна – Уит-
ни. Рассчитаны следующие описатель-
ные статистики: среднее арифметическое
( ), минимальное ( ) и максимальное
( ) значения, стандартная ошибка
среднего ( ), – критерий Колмогорова –
Смирнова, уровень значимости для всех
тестов был установлен на уровне ≤ 0.05
и ниже.

M min
max

m Z

p

ли в программе «Statistica 10» ( ., ,StatSoft Inc OK
USA) .

При корреляционном анализе как у самок,
так и у самцов, положительную корреляцию да-
вали несколько пар признаков, но наиболее зна-
чимую продемонстрировали – (рис. 2).TBL MHW

Результаты и их обсуждение. Полученные
данные по линейным промерам представлены в
табл. 1. Достоверные половые различия получены
по нескольким признакам: по высоте головы ( ),
по диаметру середины тела ( ), по признаку ми-
нимального расстояния от кончика морды до зад-
ней части глаза ( ), длина головы ( ), ширина
головы ( ), максимальная ширина головы ( ).
У самок значение массы тела 1.09, – 6.20,

HD
MBD

DSE HR
HW MHW
min max

M m± – 2.61±1.19 г, у самцов 1.10, 7.80 и 3.45±1.79 г
соответственно. У самок по признаку зна-
чение – 1.90, – 8.00, ± – 3.86±0.38 мм, у
самцов 1.70 – 3.20 и 2.46±0.42 мм соответственно.
У самок по признаку значение – 1.50,

HD min
max M m

MBD min
max – 3.10, ± – 2.24±0.36 мм, у самцов – 2.80 –
5.70 и 4.21±0.85 мм соответственно. У самок по
признаку значение–1.20, –3.50, ± –
2.61±0.43 мм, у самцов – 2.20 – 4.30 и 2.96±0.51 мм
соответственно. У самок по признаку
значение – 1.30, – 4.30, ± – 3.03±0.65 мм, у
самцов 1.90 – 5.10 и 3.52±0.87 мм соответственно.
По признаку у самок значение – 1.90,

M m

DSE M mmin max

HR min
max M m

HW min
max – 4.30, ± – 2.75±0.46 мм, у самцов – 2.60 –
3.60 и 3.02±0.35 мм соответственно. У самок по
признаку значение – 2.00, – 3.90,

M m

MHW min max
M m± – 2.92±0.42 мм, у самцов – 2.80 – 4.06 и
3.26±0.39 мм соответственно.

Сравнительный анализ между полами вну-
три дагестанской выборки показал, что самцы в
отличие от самок имеют больший диаметр сере-
дины тела и большее расстояние от кончика морды
до задней части глаза, большую ширину головы,
при ее меньшей высоте. По длине головы самцы и
самки практически не отличаются.
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Таблица 1. Значения массы и метрических показателей у самцов и самок в дагестанской
популяции

Xerotyphlops vermicularis

Table 1. Values of mass and metric indicators for males and females of in the Dagestan po-
pulation

Xerotyphlops vermicularis

Note. Statistically significant differences are marked in bold
Примечание. Полужирным шрифтом выделены статистически значимые различия.

ны тела к длине хвоста ( / ) у дагестанских
особей не выявили признаков полового димор-
физма. У самок значение / – 0.52, –
1.85, ± – 0.94±0.05, у самцов – 0.59, –
1.47, ± – 0.91±0.04.

TBL TL

min HW HR max
M m min max
M m

Значения проанализированных признаков
фолидоза укладываются в рамки изменчивости
вида. Некоторые счетные признаки, такие как чис-

Данные по признакам фолидоза приведены
в табл. 2.
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Fig. 2. Distribution of individuals of the Dagestan population of

Xerotyphlops vermicularis in space according to body length and head

width at eye level: – female – maleа , b

Рис. 2. Корреляционный анализ по признакам длины тела и шири-

ны головы на уровне глаз : – самки, –

самцы

Xerotyphlops vermicularis ба

б / b

Таблица 2. Значения признаков фолидоза у самцов и самок в дагестанской популяцииXerotyphlops vermicularis
Table 2. Values of signs of folidosis in males and females of in the Dagestan populationXerotyphlops vermicularis

а / a

ло надгубных щитков ( ), число ниж
негубных щитков ( ), нижний носовой
шов ( ), число заглазничных щитков
( ), число теменных щитков ( ),
не включены в табл. 2, поскольку они
не проявили ни признаков полового ди
морфизма, ни межпопуляционных от
личий.

SL -
JL

INS
PO Pari

-
-

Сравнение метрических призна-
ков дагестанской, турецкой и кипрской
популяций приведены в табл. 3.

Дагестанские слепозмейки по
признаку расстояния от кончика рыла
до поперечной линии через середину
обоих глаз ( ) показали большие зна-
чения. Вполне возможно, что это свя-
зано с разницей в числе особей в срав-
ниваемых выборках. Дагестанская вы-
борка особей также отличается от
сравниваемых турецких и кипрских по
большей высоте головы ( ), по рас-
стояниям от передней части ростраль-
ного щитка до уровня глаз ( ) и от
передней части ноздри до задней части
глаза ( ), по горизонтальному диа-
метру глаза ( ) и минимальному рас-
стоянию от кончика морды до задней
части глаза ( ).

HR

HD

DRE

DNE
ED

DSE
Заключение. Полученные дан-

ные при сравнении между полами вну-
три дагестанской популяции выявили
половой диморфизм по шести призна-
кам ( , , , , , ).
Наилучшую дискриминантную спо-
собность продемонстрировала пара
признаков – . Эти признаки
могут быть рекомендованы в качестве
прижизненного определения пола
взрослых особей. Значения признаков
фолидоза дагестанских червеобраз-

HD MBD DSE MHW HW HR

TBL MHW
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Таблица 3. Сравнение дагестанской популяции с турецкой и кипрской по метрическим
признакам

Xerotyphlops vermicularis

Table 3. Comparison of the Dagestan population of with the Turkish and Cypriot populations
according to metric characteristics

Xerotyphlops vermicularis

Алхасов М. М. 1980. Активность и численность
слепозмейки и ошейникого эйрениса в предгорном
Дагестане // Биомасса и продуктивность ландшафтов
Дагестана. Махачкала : Дагестанский филиал АН
СССР. C. 7 – 10.

Алхасов М. М. 1981. Видовой состав и распро-
странение змей в Дагестане // Биомасса и продуктив-
ность ландшафтов Дагестана. Махачкала : Дагестан-
ский филиал АН СССР. C. 80 – 81.

ных слепозмеек укладываются в рамки их измен-
чивости у вида. Данные, полученные при срав-
нении дагестанской популяции с турецкой и
кипрской, выявили различия по шести признакам
и показали, что дагестанские слепозмейки круп-
нее. По-видимому, это связано с их обитанием на
северном пределе ареала вида и, возможно, с тем,
что условия обитания на территории республики
более благоприятны.

Мазанаева Л. Ф Гичиханова У. А Аскендеров А. Д
Исмаилова З. С

., ., .,
. 2022. О герпетологической коллекции

Дагестанского государственного университета // Зоо-
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сурсов мировой фауны – классические и современные
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Abstract. The worm-like blind snake – Xerotyphlops vermicularis (Merrem, 1820) has a wide 
range. The Dagestan population is located at the northern limit of the species' range. This paper
provides information on the morphology of the Dagestan population and a comparison of its
morphological data with the Turkish and Cypriot populations. A total of 67 sexually mature in-
dividuals (14 males and 53 females) were studied. 23 signs were analyzed, of which 19 were 
linear and 4 were signs of folidosis. The data obtained as a result of the study showed differ-
ences between the sexes within the Dagestan population. The values of the characteristics of
pholidosis were within the variability of the species. Data obtained from comparing the Dage-
stan population with the Turkish and Cypriot ones also revealed differences and showed that 
the Dagestan blind snakes are larger. 
Keywords: blind snake, morphology, sampling, comparison 
 
For citation: Ismailova Z. S., Rabadanova Z. G. On the morphology of the blind snake (Xe-
rotyphlops vermicularis (Merrem, 1820)) (Typhlopidae, Reptilia) in Dagestan. Current Studies
in Herpetology, 2024, vol. 24, iss. 1–2, pp. 55–60 (in Russian). https://doi.org/10.18500/1814-
6090-2024-24-1-2-55-60, EDN: WBYRJO 

 
 
 

 
 Corresponding author. Department of Zoology and Physiology of Faculty of Biology, Dagestan State University, Russia. 

ORCID and e-mail addresses: Zulfiya S. Ismailova: Ismailovazs@mail.ru; Zukhra G. Rabadanova: dgu@dgu.ru. 

REFERENCES 

Alkhasov M. M. Activity and abundance of the 
blind snake and collared eyrenis in the foothills of Dage-
stan. In: Biomassa i produktivnost' landshaftov Dagesta-
na [Biomass and Productivity of Landscapes of Dage-
stan]. Makhachkala, Dagestan branch of the USSR Acad-
emy of Sciences Publ., 1980, pp. 7–10 (in Russian). 

Alkhasov M. M. Species composition and distri-
bution of snakes in Dagestan. In: Biomassa i produk-
tivnost' landshaftov Dagestana [Biomass and Productivi-
ty of Landscapes of Dagestan]. Makhachkala, Dagestan 
branch of the USSR Academy of Sciences Publ., 1981, 
pp. 80–81 (in Russian). 

Mazanaeva L. F., Gichikhanova U. A., Asken-
derov A. D., Ismailova Z. S. About the herpetological 
collection of the Dagestan State University. All-Russian 
Conference “Zoological Collections as the Source of Ge-
netic Resources of the World Fauna – Classical and 
Modern Approaches to its Study, Storage and Use”: Pro-
gram, Abstracts of Talks and Posters. Saint Petersburg, 
Zoological Institute RAS Publ., 2022, pp. 27 (in Russian). 

Shcherbak N. N. Conservation of amphibians and 
reptiles. In: Rukovodstvo po izucheniyu zemnovodnykh i 

presmykayushchikhsya [Guide to the Study of Amphibi-
ans and Reptiles]. Kyiv, Naukova dumka, 1989, pp. 12–
16 (in Russian). 

Akman B., Göçmen B. Comparison of the вlind 
snake populations, Xerotyphlops vermicularis (Merrem, 
1820) (Squamata: Typhlopidae) in Turkey and Cyprus: Mor-
phology, serology, ecology, and geometric morpheme-
trics. Commagene Journal of Biology, 2019, vol. 3, iss. 1, 
pp. 6–18. https://doi.org/10.31594/commagene.522170 

Afroosheh M., Rastegar-Pouyani N., Ghoreishi S., 
Kami H. Comparison of geographic variations in Ty-
phlops vermicularis (Merrem, 1820) (Ophidia: Typhlopi-
dae) from the Iranian plateau with Turkey and Turkme-
nistan. Turkish Journal of Zoology, 2013, vol. 37, no. 6, 
pp. 685–692. https://doi.org/10.3906/zoo-1204-30 

Mazanaeva L., Gichikhanova U., Askenderov A. 
Xerotyphlops vermicularis (Eurasian blind snake). Pheno-
logy. Herpetological Review, 2022, vol. 53, no. 3, 
pp. 523–524. 

Tuniyev B. S., Orlov N. L., Ananjeva N. B., 
Aghasyan A. L. Snakes of the Caucasus: Taxonomic Di-
versity, Distribution, Conservation. Saint Peterburg, 
Moscow, KMK Scientific Press, 2019, pp. 36. 

 



© 2024Кидов А. А., Ерашкин В. О., Иванов А. А., Мазанаева Л. Ф., Аскендеров А. Д., Кондратова Т. Э.,

Введение. В горах Восточного Кавказа, вклю-
чая Дагестан, самым широко распространенным и
массовым представителем лацертид является да-
гестанская ящерица ( (Da-
revsky, 1967)) (Даревский, 1967; Доронин, 2015).
Несмотря на обилие, нельзя счи-
тать хорошо изученным видом. В частности, до
настоящего времени остаются неизученными боль-
шинство репродуктивных показателей дагестан-
ской ящерицы, включая размерно-весовые пока-
затели размножающихся животных, яиц и ново-
рожденной молоди, а также плодовитость.

Darevskia daghestanica

D. daghestanica

Целью настоящего исследования является
репродуктивная характеристика в
центральной части ареала – во Внутригорном
Дагестане.

D. daghestanica

Материал и методы. Самок дагестанской
ящерицы собирали во II – III декадах мая 2021 г. в
долине р. Хзанор (бассейн р. Аварское Койсу)
между селами Хашархота и Тлядал (далее по тек-
сту – Хзанор), а также в долине р. Китлярта (бас-
сейн р. Андийское Койсу) между селами Хупри и
Китлярата (далее по тексту – Китлярта) в Цунтин-
ском районе Республики Дагестан. Животных пе-

СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ. 202 . Т. 24, вып. 1 2. С. 61 – 654 /
Current Studies in Herpetology, 4, vol iss , pp202 . 24, . 1–2 . 61–65

Аннотация. Представлены результаты изучения репродуктивной биологии Darevskia
daghestanica в долинах рек Хзанор и Китлярта (Цунтинский район, Республика Дагестан,
Российская Федерация). Взрослых самок отлавливали во II – III декадах мая 2021 г. В пос-
ледующем животных содержали поодиночке в условиях лаборатории. Ящерицы откла-
дывали яйца с III декады мая по II декаду июня. Длина тела размножающихся самок сос-
тавляла 43.95 ‒ 56.20 мм. Каждая кладка содержала от 1 до 5 яиц длиной 6.05 ‒ 14.47 мм,
шириной 4.28 ‒ 7.30 мм и массой 0.10 ‒ 0.40 г. Инкубация в искусственных условиях дли-
лась 36–51суток.Длинателавыходящихизяицмолодыхящерицравнялась20.24‒27.52мм, а
масса 0.20 ‒ 0.42 г. Длина яиц в кладке отрицательно коррелировала с плодовитостью са-
мок, а также статистически значимо различалась в разных по числу яиц кладках. Авторы
заключают, что по фенологии размножения, размерам размножающихся
животных, плодовитости и размерам потомства схожа с другими представителями

D. daghestanica
Darev-

skia caucasica                                                         Darevskia praticola( ) complex, а также с ящерицами из ( ) complex.
Ключевые слова: настоящие ящерицы, биология размножения, плодовитость,
Восточный Кавказ
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ревозили в лабораторию, где содержали по отра-
ботанной для лацертид методике (Кидов и др., 
2012, 2014) поодиночке до откладки яиц, кото-
рые инкубировали при температуре 27 – 28°С до 
вылупления молоди. Всего было получено 
потомство от 24 самок (7 кладок – от ящериц из 
Хзанора, 17 кладок – из Китлярты). При обнару-
жении кладки измеряли наибольшую длину и 
ширину яиц, а также массу, а у взрослых самок и 
новорожденной молоди сразу после вылупле-
ния – длину тела (L) и массу. 

Объем яиц рассчитывали по формуле 
(Carretero, Llorente, 1995) 

3

4

2 2

2

V ,  

где a – длина яйца, b – ширина яйца. 
Несмотря на близкие гипсометрические 

отметки точек поимки ящериц (1530 – 1590 м 
над ур. м. в ущелье Хзанора и 1590 – 1640 м над 
ур. м. в ущелье Китлярты), из-за большой уда-
ленности (свыше 33 км от Тлядала до Хупри) их 
анализировали отдельно.  

Рассчитывали среднюю арифметическую и 
стандартное отклонение (M±SD), а также размах 
признаков (min – max). Проверку нормальности 
распределения признака проводили с помощью 
теста Лилиефорса. Для оценки статистической 
значимости наблюдаемых различий в группе 
признаков был использован однофакторный 
дисперсионный анализ ANOVA, для попарного 
сравнения воспользовались тестом Тьюки (Q-
value). Взаимосвязь между признаками в случаях 
отклонения от гипотезы о нормальности распре-
деления определяли с помощью расчета коэф-
фициента корреляции Спирмена, при соответ-
ствии гипотезе – с помощью расчета коэффици-
ента Пирсона. 

Статистическую обработку полученных 
данных осуществляли при помощи пакета про-
грамм Microsoft Excel (Microsoft Corp.), 
STATISTICA (StatSoft Inc., OK, USA) и Past 4.03 
(Natural History Museum, Norway). 

Результаты и их обсуждение. Самки из 
ущелья Хзанора откладывали яйца в период с 20 
мая по 19 июня, а самки из Китлярты – с 25 мая 
по 20 июня. Наибольшее число кладок у ящериц 
из Хзанора (83.8%) приходилось на III декаду 
мая и II декаду июня, из Китлярты (94.1%) – на 
I – II декады июня. Было отмечено только 3 слу-
чая откладки неоплодотворенных яиц (1 самка 
из Хзанора и 2 самки из Китлярты) в I – II дека-
дах июня. Вероятно, эти самки на момент поим-
ки не успели продуктивно спариться. Все 

остальные кладки успешно развивались до вы-
лупления молоди. 

В наиболее представительной выборке 
(Китлярта) длина яиц отрицательно коррелиро-
вала с числом яиц в кладке (r = -0.398, p ≤ 0.05), 
при этом длина яиц в разных по числу яиц клад-
ках статистически значимо различалась (F2,43 = 
= 9.23, p ≤ 0.001). При попарном сравнении дли-
на яйца в кладках из двух яиц достоверно пре-
вышала значение этого показателя в кладках из 
трех яиц (Q = 4.66, p ≤ 0.05) и четырех яиц (Q = 
= 6.06, p ≤ 0.001). Объем кладки положительно 
коррелировал с плодовитостью самки (r = 0.612, 
p ≤ 0.05) и значимо различался в различных по 
числу яиц кладках (F2,43 = 6.33, p ≤ 0.05). Отме-
чена положительная зависимость между разме-
ром молоди при вылуплении и длиной яйца в 
день откладки (r = 0.615, p ≤ 0.05). 

У ящериц из Хзанора объем кладки также 
положительно коррелировал с числом яиц в 
кладке (r = 0.972, при p ≤ 0.05). 

Исходя из полученных данных, можно за-
ключить, что дагестанская ящерица по феноло-
гии размножения, размерам размножающихся 
животных, плодовитости и размерам потомства 
схожа с другими представителями Darevskia 
(caucasica) complex (Туниев, Туниев, 2006; Ки-
дов и др., 2011), а также с луговыми ящерицами 
из Darevskia (praticola) complex (Кидов и др., 
2012, 2014, 2015; Кидов, 2018). Указание на от-
кладку яиц у D. daghestanica в начале – середине 
июля (Даревский, 1967), по всей видимости, от-
носится либо к высокогорным популяциям, либо 
к повторным размножениям за сезон. 
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Abstract. The paper presents the results of studying the reproductive biology of Darevskia da-
ghestanica in the valleys of Khzanor and Kitlyarta rivers (Tsunta district, Republic of Dage-
stan, Republic of Dagestan). Adult females were caught in the II–III decades of May 2021. In 
the following, the animals were kept singly in a laboratory. Lizards laid eggs from the third
decade of May to the second decade of June. The body length of breeding females was 43.95–
56.20 mm. Each clutch contained from 1 to 5 eggs with a length of 6.05‒14.47 mm, a width of 
4.28‒7.30 mm and a weight of 0.10‒0.40 g. Incubation in artificial conditions lasted 36–51 
days. The body length of young lizards emerging from eggs was 20.24‒27.52 mm, and the 
mass was 0.20‒0.42 g. The length of eggs in a clutch negatively correlated with the fertility of 
females, and also statistically significantly differed in clutches with different number of eggs. 
The authors conclude that D. daghestanica is similar to other representatives of the Darevskia
(caucasica) complex, as well as to lizards from the Darevskia (praticola) complex in terms of 
reproductive phenology, size of breeding animals, fertility and the size of offspring. 
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Введение. Кавказская жаба, Bufo verrucosis-
simus (Pallas, 1814), – самое крупное земноводное
России, ведущее преимущественно сумеречно-ноч-
ной, но не скрытный образ жизни, не избегающее
близости человека. Тем не менее, границы её ареа-
ла не могут считаться установленными. В особен-
ности это касается восточного предела распро-
странения вида на Северном Кавказе. Принимая

Единственным свидетельством присутст-
вия в регионе Кавказских Ми-B. verrucosissimus

во внимание, что речь идёт о животном, внесён-
ном в Красную книгу России с категорией 1 (так-
сон, находящийся под угрозой исчезновения, II
степень приоритетности природоохранных мер)
(Туниев, 2021), вопрос о территориях его обита-
ния приобретает особое значение.

https://sg.sgu.ru
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Аннотация. Кавказская жаба, (Pallas, 1814), – характерный предста-
витель западнокавказской лесной мезофильной батрахофауны, требующий особых мер ох-
раны. Известный ареал вида в российской части Кавказа ограничивали бассейном Черно-
го моря. В ходе предпринятых исследований кавказская жаба обнаружена во многих лока-
литетах Предгорного муниципального округа Ставропольского края (бассейн Каспийско-
го моря), где в настоящее время для неё сложились относительно благоприятные природ-
ные условия. Не исключается возможность обнаружения вида в республиках, располо-
женных восточнее, вплоть до Дагестана. Для сохранения популяций в регионе Кавказских
Минеральных Вод необходима оптимизация сети особо охраняемых природных терри-
торий, создание искусственных нерестовых водоемов. Особая роль в этом отводится на-
циональному парку «Кисловодский» – единственной федеральной особо охраняемой при-
родной территории высокого ранга Кавказских Минеральных Вод и Ставропольского
края.
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Кавказская жаба, (Pallas, 1814), (Anura: Bufonidae)Bufo verrucosissimus

Сведения об «обыкновенной жабе» в Тар-
ско

ыли опровергнуты самим автором сооб-
щения (Наниев, 1983).

й котловине Северной Осетии (РСО-А) (Нани-
ев, 1964) б

Таким образом, до 2020 г. опубликованная
верифицируемая информация об обитании B. ver-
rucosissimus в пределах Центрального и Восточ-
ного Кавказа отсутствовала, а наиболее восточ-
ным локалитетом её обнаружения оставалось Ку-
банское водохранилище в КЧР (Доронин, 2013),
что послужило основанием для утверждения: «сов-
ременный ареал колхидской жабы в РФ располо-
жен только в бассейне Чёрного моря» (Туниев,
2021, с. 420). Обнародованные находки последних
лет (Лотиев, 2020; Кидов, Иволга, 2023), а также
материалы настоящего сообщения требуют кор-
ректировки данного тезиса.

Материал и методы. В ходе полевых иссле-
дований 2012 – 2023 гг. на Центральном и Восточ-
ном Кавказе уделялось внимание поискам воз-
можных мест обитания кавказской жабы, а также

Указание на экземпляр ,
добытый в 1916 г. в Темир-Хан-Шуринском окру-
ге Дагестанской области (центральная часть сов-
ременной Республики Дагестан) (Жордания,
1960), является следствием ошибки определения,
что подтверждено нами при работе в фондах На-
ционального музея Грузии им. Симона Джанашиа.

B. verrucosissimus

неральных Вод (КМВ) были, до недавнего време-
ни, сообщения В. А. Тельпова о редких встречах
этих животных (в 1970-е гг.) к югу и юго-востоку
от Кисловодска в окрестностях пос. Индустрия, у
правых притоков в верховьях рек Ольховка, Али-
коновка (Хохлов и др., 2005), Березовая и в районе
горы Баран.

В настоящее время кавказская жаба не вне-
сена в Красные книги КБР (2018), РСО-А (2022),
РИ (2007), ЧР (2020) и РД (2020) в связи с отсут-
ствием объективных свидетельств её обитания в
регионах.

Сведения об обитании кавказской, «серой»
или «обыкновенной» жабы в Кабардино-Балка-
рии (КБР) (Темботов, Шхашамишев, 1984), Ингу-
шетии (РИ) и Чечне (ЧР) (Афанасьев, 1961; То-
чиев, 1987; Рыжиков и др., 1991) не сопровожда-
лись коллекционными сборами, фотографиями,
описанием конкретных локалитетов, времени и
обстоятельств наблюдения. Лишь для бывшей Че-
чено-Ингушской АССР были названы две точки
находок: окрестностях г. Грозного (ЧР) и с. Армхи
(РИ), также ничем не обоснованные (Карнаухов,
1987). Для КБР вид указан из с. Белая Речка в ка-
дастре С. Л. Кузьмина (2012) вследствие ошибки:
в первоисточнике (Мельников, 2001) речь шла о
базе «Белая речка» в Адыгее.

проводились опросы местных жителей. Кроме
этого, анализировались фотографии земноводных,
размещаемые в интернете.

Стадии развития головастиков оценивали по
K. L. Gosner (1960). Географические координаты
локалитетов определяли с помощью GPS-навига
тора Legend (Garmin Ltd, США) в датуме WGS-84.

-

Результаты и их обсуждение. В результате
исследований подтверждено обитание B. verrucosis
simus

-
в ряде локалитетов региона КМВ (Централь

ный Кавказ, бассейн р.Кума, впадающей в Каспий
ское море) в границах Предгорного муниципаль
ного округа (ПМО) Ставропольского края (СК).

-
-
-

В мае 2023 г. популяция
обнаружена А. А. Кидовым и Р. А. Иволга в лесах
близ западной границы ПМО между устьями ле-
вых притоков Кумы – рек Угольная (44.0427º с.ш.,
42.3517º в.д., 817 м над. ур. м.) и Кладбищенская
Балка (44.0710º с.ш., 42.3602º в.д., 741 м над ур. м.),
а также на восточном берегу оз. Бекешевское
(=Зеленое) (44.0514º с.ш., 42.3576º в.д., 778 м над
ур. м.) (Кидов, Иволга, 2023). Максимальное рас-
стояние между указанными локалитетами не
превышает 3 км (см. рисунок).

B verrucosissimus.

02 7 г. в пойме р. Бугунта в дубово-
грабовом лесу 44.0472 с.ш., 42.7222 в.д. м
над ур м. встречена половозрелая самка. Эта тер-
ритория входит в заказник «Бугунтинский». Веро-
ятные места размножения жаб – р. Бугунта и пру-
ды, обустроенные по её течению.

.0 .2022
( ° ° , 700

. )

18.09.2022 г. подтверждено обитание вида в
лесных массивах заказника «Большой Ессенту-
чок» (информацию предоставил лесной инспек-
тор Ессентукского лесничества С. М. Сбитнев).
21.03.2023 г. наблюдали находящиеся в амплексу-
се пары в полупроточном пруду на кордоне заказ-
ника (44.0181 с.ш., 42.7133 в.д. 832 м над ур м.).
По долине р. Большой Ессентучок жабы прони-
кают в пос. Ясная Поляна, где одна особь была от-
мечена на подворье Ю. С. Тарасенко (44.0211 с.ш.,
42.7583 в.д. 748 м над ур м.).

° ° , .

°
° , .

Основные местообитания вида в перечис-
ленных локалитетах – естественные широколист-

27.09.2016 г. благодаря информации, полу
ченной от лесного инспектора Ессентукского лес
ничества В.Г.Кривошея, кавказские жабы были об-
наружены в окрестностях и в черте ст-цы Боргус-
танской (44.0586° с.ш., 42.5250° в.д., 933м над ур. м.)
(рисунок). Размножение жаб происходит в заводях
р. Дарья, где 16.07.2018 г. наблюдали скопления
головастиков, а 05.09.2018 г. здесь же были встре-
чены единичные метаморфы. Стабильное исполь-
зование вод р. Дарья в качестве места нереста под-
тверждено 06.07.2022 г. Обнаруженные головас-
тики находились на 35-й стадии развития.

-
-
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Локалитеты на северо-восточной периферии
ареала: – Кубанское вдхр. (Доронин, 2013); – ст-ца Боргус-
танская (Лотиев, 2020); – заказник «Бугунтинский»; – заказник
«Большой Ессентучок»; – пос. Ясная Поляна; – ущелье р. Али-
коновка (Кидов, Иволга, 2023; данные авторов, 1970-е гг., 2022 г.);

B. verrucosissimus
1 2

3 4
5 6

7 8 9– Национальный парк «Кисловодский»; – пос. Индустрия; –
гора Баран; – верховья р.Ольховка; – междуречье рек Уголь-
ная и Кладбищенская Балка (Кидов, Иволга, 2023); – заказник
«Малый Ессентучок»; – пос. Урожайный. СК – Ставрополь-
ский край; КЧР – Карачаево-Черкесская Республика; КБР – Ка-
бардино-Балкарская Республика

10 11
12

13

Fig .ure Localities of on the northeastern peri
phery of the range: – Kuban reservoir (Doronin, 2013); – Borgus
tanskaya illage (Lotiev, 2020); – Buguntinsky reserve; – Bol
shoi Essentuchok reserve; – Yasnaya Polyana illage; – gorge of
theAlikonovka iver (Kidov, Ivolga, 2023; authors' data, 1970s, 2022);

B. verrucosissimus -
1 2 -

v “ ” “ -3 4
” v5 6

r
7 8 9
10 11

– Kislovodsky National Park; – Industriya illage; – Baran ount;v m
– upper reaches of the Olkhovka iver; – interfluve of the Ugol'

naya and Kladbishchenskaya Balka ivers (Kidov, Ivolga, 2023) –
r -
r ;

“Malyy ” Urozhaynyy village
12

Essentuchok reserve; – . Symbols:
СК – Stavropol Territory; КЧР – Karachay-Cherkess Republic;
КБР – Kabardino-Balkarian Republic

13

Кавказская жаба обнаружена и далее к югу

от Боргустанского хребта, в отрогах Джинальско-

го хребта (см. рисунок). 01.09.2022 г. задавленная

особь найдена на грунтовой дороге в лесистой

пойме р. Аликоновки (43.8936 с.ш., 42.6461 в.д.

919 м над ур м.), между двумя расположенными в

непосредственной близости (100 и 200 м) крупны-

ми полупроточными прудами. Обитание жабы в

этом локалитете подтверждено в мае (Кидов, Ивол-

га, 2023) и августе 2023 г.

° ° ,

.

венные леса на северном склоне Боргустанского

хребта (высота до 1486 м над ур. м.), с годовым ко-

личеством осадков около 550 мм (Атлас…, 2000).

Кроме того, жаба встречается в искусственных ле-

сонаждениях, послелесных кустарниковых ста-

циях в поймах рек, на садово-огородных участках.

Таким образом, ранее приведенные
сведения о распространении B verrucosissi
mus

. -
в регионе КМВ (Хохлов и др., 2005; Ло-

тиев, 2020; Кидов, Иволга, 2023) получили
подтверждение. Вид обнаружен не только в
районах со значительными площадями ко-
ренных горных лесов (Боргустанский хре-
бет), но и в пределах малолесного Джиналь-
ского хребта, в том числе, вопреки ранее выс-
казанному утверждению (Лотиев, 2022), в
границах Национального парка «Кисловод-
ский», лишенному в историческое время

19.07 и 16.09.2022 г. крупная самка
B verrucosissimus. сфотографирована сотруд
ником охраны Национального парка «Кис-
ловодский» (НПК) С. А. Косовым на терри-
тории нижнего пикета древесно-деко-
ративного питомника НПК (43.8756 с.ш.,
42.7542 в.д. 1026 м над ур м.). Наличие
здесь и в ближайших окрестностях устой-
чивой популяции вида зафиксировано на-
шими наблюдениями в июле 2023 г. Харак-
терная особенность этого местообитания –
отсутствие в настоящее время постоянных
водотоков и естественных лесов, при нали-
чии значительной площади искусственных
древесных насаждений с преобладанием
хвойных пород. Оптимальное место размно-
жения жаб – находящийся в 400 м от пикета
пруд. 29.09.2023 г. метаморф кавказской
жабы сфотографирован методистом Центра
развития творчества детей и юношества
(г. Ессентуки) О. Н. Елистратовым в заказ-
нике «Малый Ессентучок» (44.0075° с.ш.,
42.7828° в.д., 783 м над ур.м.). 31.03.2024 г.
им же была отснята мертвая самка близ не-
рестового водоема к югу от пос. Урожайный
(44.0804°с.ш., 42.7667°в.д., 715мнадур.м.).

-

°
° , .

В последние десятилетия практически пов-

семестно в пределах Северного Кавказа, в том чис-

ле в СК (Каплан, Бадахова, 2003), фиксируется тен-

По-видимому, лесистость Кисловодской кот-

ловины и окружающих её гор в отдельные перио-

ды относительно недавнего прошлого была значи-

тельно большей, чем в XVIII – XIX вв. Так, данные

споро-пыльцевого анализа показывают практи-

чески полное отсутствие древесной растительнос-

ти в районе археологических памятников Кабар-

динское 2 и Левоберезевское 4 в окрестностях Кис-

ловодска в V – VI вв., но появление здесь по бал-

кам перелесков из широколиственных пород (при

общем доминировании степной растительности) в

VII – VIII вв. (Спиридонова, 2001).

естественныхлесныхмассивов.



Кавказская жаба, Bufo verrucosissimus (Pallas, 1814), (Anura: Bufonidae) 
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денция к увеличению среднегодового количе-
ства осадков. Так, в пределах горных умеренных 
семи-аридных ландшафтов этот показатель в 
1965 – 2010 гг. вырос по сравнению с 1931 – 
1960 гг. на 59 мм (12.3%) и составил 540 мм (За-
урбеков, 2012). При значительном снижении паст-
бищной нагрузки на экосистемы здесь сложи-
лись благоприятные условия для естественного 
роста лесопокрытых площадей, что отмечается, 
в частности в ущелье р. Аликоновка. Широко-
масштабные лесопосадочные работы в окрестно-
стях Кисловодска, проводившиеся во второй по-
ловине ХХ в., также оказались благоприятными 
для кавказской жабы. Всё это, наряду с появле-
нием многочисленных рыбоводных прудов и ре-
креационных водоемов, способствовало, по-види-
мому, расселению вида на ещё недавно безлесные 
территории и увеличению его численности.  

Размножение B. verrucosissimus в пределах 
КМВ происходит как в достаточно крупных по-
стоянных лентических водоемах, так и в заво-
дях и излучинах рек, в том числе горных. Т.е. 
реофильность как характерная черта экологии 
кавказской жабы в полной мере сохраняется в 
регионе. 

Факт обнаружения B. verrucosissimus во 
многих локалитетах КМВ, одного из самых гу-
стонаселенных, доступных и изученных регио-
нов Северного Кавказа, наглядно демонстрирует 
современный уровень зоологических знаний, 
даже на фаунистическом уровне, об этой обшир-
ной горной стране. В дополнение к этому следу-
ет указать на находку 08.07.2022 г. половозрелой 
особи кавказской жабы в черте г. Невинномыс-
ка – на территории городского туберкулезного 
диспансера (44.6122° с.ш., 41.9451° в.д., 340 м 
н.у.м.), уточняющую распространение жабы в 
долине р. Кубань. 

В свете новых данных можно утверждать, 
что распространение B. verrucosissimus на севе-
ро-востоке не ограничивается Джинальским 
хребтом. Вид не может не проникать по поймам 
рек Березовая, Кабардинка, Ольховка в лесные 
массивы на северных склонах Кабардинского 
хребта, что делает высоковероятным его обна-
ружение на западе КБР в бассейне р. Кичмалка.  

Объективные сведения о встречах кавказ-
ской жабы в РСО-А нам не известны. Однако 
проведенное ГИС-моделирование экологических 
ниш другого западнокавказского мезофильного 
вида – кавказской крестовки, Pelodytes caucasi-
cus Boulenger, 1896, – показало наличие весьма 
благоприятных для этого земноводного место-

обитаний в западной и центральной частях гор-
ных лесов РСО-А, а также на востоке КБР 
(Litvinchuk, Kidov, 2018). Принимая во внимание 
повсеместную синтопичность кавказской жабы с 
кавказской крестовкой на Западном Кавказе (об-
ратное утверждение не верно: P. caucasicus го-
раздо более стенобионтна и отсутствует во мно-
гих локалитетах, населенных B. verrucosissimus), 
можно предполагать, что экологических «запре-
тов» на обитание B. verrucosissimus в названных 
республиках нет. Сказанное тем более верно, что 
для КМВ кавказская жаба обитает в районах с 
изогиетой 550 мм и изотермой января 4-5°C ни-
же нуля, т. е. в условиях значительно более су-
хих и прохладных, чем это фиксируется на За-
падном Кавказе: 800 мм и 3°C ниже нуля соот-
ветственно (Туниев, 2021).  

Далее к востоку, в пределах РИ, ЧР и РД, 
какие-либо документальные подтверждения встреч 
B. verrucosissimus также отсутствуют, но есть 
сведения о находках подобных животных в сос-
новых лесах близ с. Армхи в РИ (А. М. Батхиев, 
личное сообщение, 2022). По данным А. Д. Ас-
кендерова (2017), кавказская жаба хорошо из-
вестна жителям с. Гарах Магарамкентского рай-
она на крайнем юго-востоке РД (низовья р. Са-
мур). Вместе с этим, опросы егерей и лесников в 
ЧР, значительная часть территории которой по-
крыта первичными горными лесами, не выявили 
осведомленности респондентов об интересую-
щем нас земноводном. Наиболее простым и эф-
фективным методом поиска кавказской жабы в 
северокавказских республиках бассейна Каспий-
ского моря стал бы широкомасштабный онлайн-
опрос сотрудников особо охраняемых природ-
ных территорий (ООПТ), лесхозов, охотхо-
зяйств, рыбинспекций. 

Заключение. В настоящее время отдель-
ные особи кавказской жабы зафиксированы на 
территории Национального парка «Кисловод-
ский» – единственной федеральной ООПТ высо-
кого ранга КМВ и СК. Распространению вида 
здесь препятствует дефицит нерестовых водое-
мов. Представляется осуществимым и оправдан-
ным в экологическом и правовом отношении ак-
том создание нескольких прудов в лесистой ча-
сти парка и вселение в их окрестности особей из 
выявленных популяций. Искусственные водое-
мы, при их компетентной организации, послужат 
местами нереста и для других видов земновод-
ных, внесенных в Красные книги России (тритон 
Ланца, Lissotriton lantzi (Wolterstorff, 1914)) и 
Ставропольского края (восточная квакша, Hyla 



К. Ю. Лотиев, В. А. Тельпов, И. В. Доронин и др. 

 

 
70                                                                                                             СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2024   Т. 24, вып. 1/2 

orientalis Bedriaga, 1890; малоазиатская лягушка, 
Rana macrocnemis Boulenger, 1885). 

Кроме этого, кавказская жаба формально 
охраняется в регионе КМВ в заказниках СК 
«Большой Ессентучок», «Малый Ессентучок» и 
«Бугутинский». Целесообразно создание ещё 
трёх заказников: «Кабардино-Джинальского», 
«Боргустанского» и «Бекешевского лесного» 
(Шальнев и др., 2008). Оптимальным решением 
было бы их присоединение в качестве кластеров 
к Национальному парку «Кисловодский», как и 
ряда смежных территорий. 
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Abstract. The Caucasian toad, Bufo verrucosissimus (Pallas, 1814), is a typical representative 
of the West Caucasian forest mesophilic batrachofauna, requiring special protection measures. 
The known habitat of the species in the Russian part of the Caucasus was limited to the Black 
Sea basin. In the course of the studies undertaken, the Caucasian toad was found in many lo-
calities of the Predgorny district of the Stavropol territory (Caspian Sea basin), where at present 
relatively favorable natural conditions have developed for it. The possibility of finding the spe-
cies in the republics located to the east, up to Dagestan, is not excluded. In order to preserve the
existing populations of the B. verrucosissimus in the Caucasian Mineralnye Vody region, it is 
necessary to optimize the network of specially protected natural areas, and create artificial
spawning reservoirs. A special role in this is assigned to the “Kislovodsk” National Park – the 
only federal specially protected natural territory of high rank of the Caucasian Mineral Vody
and the Stavropol territory. 
Keywords: Bufo verrucosissimus, habitat, Caspian basin, Caucasian Mineralnye Vody region 
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Введение. Исследования интродуцирован-
ных популяций озёрной лягушки на Камчатке вы-
явили высокую межпопуляционную изменчи-
вость возрастного и размерного состава, завися-
щую прежде всего от длительности сезона актив-
ности, связанного с количеством теплой воды,
поступающей в водоемы (Ляпков, 2014). Известно
также, что озёрная лягушка была завезена на Кам-
чатку из восточноевропейской части ее нативного
ареала (Ляпков и др., 2017). Поэтому задачами
нашей работы было изучение возрастного соста-
ва и темпов постметаморфозного роста популя-
ции из нативной части ареала вида и ее сравне-
ние по этим характеристикам с популяциями Кам-
чатки.

Материал и методы. В нативной части аре-
ала взрослых озёрных лягушек собирали в 2013 –
2014 гг. в нескольких стоячих водоемах неподале-
ку от р. Москвы в районе Звенигородской биоло-
гической станции Московского государственного
университета им. М. В. Ломоносова (далее – ЗБС),
с длительностью сезона активности (далее для
краткости – ) 5.5 мес., а также использовали музей-
ные сборы из той же местности. На Камчатке ма-
териал собирали в течение весенне-летних сезо-
нов 2014 – 2018 гг. в нескольких местообитаниях
(перечень популяций приводится в табл. 1), силь-
но различающихся по величине (значения при-
ведены в табл. 1, описание местообитаний иссле-
дованных популяций см. Ляпков, 2014; Ляпков и
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Аннотация. С помощью скелетохронологии сравнивали возрастной состав и темпы рос-
та популяции озёрных лягушек из восточноевропейской части нативного ареала (Звениго-
родская биостанция (ЗБС) Московского государственного университета им. М. В. Ломоно-
сова, Московская область) с интродуцированными популяциями Камчатки, различающи-
мися длительностью сезона активности ( ). И самки, и самцы популяции ЗБС ( = 5.5 мес.)
достигают половозрелости после 3-й зимовки. Этим объясняются достоверно более высо-
кие средние значения возраста и длины тела обоих полов популяции ЗБС в сравнении со
всеми камчатскими популяциями. Лягушки камчатских популяций с таким же низким
(5 мес.) становятся половозрелыми после 2-й зимовки, а из популяций с более высокими
значениями (от 6 до 10 мес.) – уже после 1-й зимовки, в последнем случае самцы чаще,
чем самки. В камчатских популяциях со сравнительно высокими значениями рост сам-
цов начинает замедляться раньше, чем самок, что объясняет достоверно более крупные
размеры самок этих популяций. В целом отличия популяции ЗБС от камчатских популя-
ций со сравнительно низкими не такие сильные, как отличия от камчатских популяций с
более высокими .

Т Т

Т

Т
Т

Т
Т

Ключевые слова: озёрная лягушка, постметаморфозный рост, межпопуляционная
изменчивость
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др., 2017). Длина тела и возраст были определены
всего у 337 половозрелых самок и 421 самцов.
Возраст определяли по общепринятой методике
скелетохронологии (изготовление из середины го-
лени или фаланг пальцев задней конечности попе-
речных срезов, окрашенных гематоксилином Эр-
лиха, подсчет и измерение диаметров линий зи-
мовок). Ретроспективную оценку длины тела про-
водили с помощью наиболее часто используемого
уравнения Даля – Лео ( ., 2000):Marunouchi et al

L SVL D Di i= × / ,внеш

где – рассчитанная длина тела в возрасте , –
длина тела пойманной особи – диаметр соот
ветствующей линии склеивания, – внешний
диаметр среза. По рассчитанным длинам тела пе
ред данной ( ) и предыдущей ( ) зимовками бы
ли вычислены ежегодные приросты: – , а по
ним – скорость прироста за данный сезон:

L i SVLi

, -Di

Dвнеш

-
L Li i+1 -

L Li i+1

V i i L L T( → +1) = ( – )/ ,i i+1

Ко времени ухода в 1-ю зимовку, различия
по длине тела между популяциями, как у самок,
так и у самцов, выражены сильно и связаны с отно-
сительно более крупными размерами в популя-
циях с высокой . Далее, ко времени ухода во 2-ю
зимовку, различия между популяциями ослабе-
вают, что связано с замедлением роста у особей,
достигших половой зрелости. После 3-й зимовки
максимальные размеры наблюдаются у особей по-
пуляций ЗБС, Анавгая и Халактырского озера. Это
объясняется достижением половой зрелости в

Т

Результаты и их обсуждение. И самки, и
самцы популяции ЗБС размножаются впервые
после 3-й зимовки. В отличие от них во всех кам-
чатских популяциях, даже с самым низкой
(пос. Анавгай и Халактырское озеро), половая зре-
лость может достигаться уже после 2-й зимовки,
причем большинством особей. В остальных кам-
чатских популяциях, с более высокой , половая
зрелость у небольшой части особей может насту-
пать уже после 1-й зимовки. Эти отличия можно
объяснить не только бóльшим (чем ЗБС) значе-
нием , но и выбором более теплых участков во-
доемов. Достоверно более высокое значение сред-
него возраста у самок выявлено только в популя-
ции ЗБС, хотя это половое различие наблюдается
как тенденция и в большинстве камчатских попу-
ляций (см. табл. 1).

Т

Т

Т

где (мес.) – длительность сезона активности в
местообитании данной популяции. Для оценива-
ния достоверных различий средних для популя-
ций значений использовали однофакторный дис-
персионный анализ с последующими множест-
венными сравнениями по критерию наименьшей
значимой разности с помощью пакета программ

T
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более позднем (чем 2 зимовки) возрасте, у всех 
(ЗБС) или части особей этих популяций, и, соот-
ветственно, распределением большей доли ресур-
сов на репродукцию особями из популяций с вы-
сокой Т. Динамика скорости приростов (табл. 2) 
также соответствует этим различиям: у особей 
популяций ЗБС, Анавгая и Халактырского озера 
уменьшение скорости приростов происходит наи-
более медленно. Однако полного соответствия 
между Т и изменениями темпов роста по мере 
взросления не наблюдается, т.е. в популяциях из 
различных местообитаний со сравнительно вы-
соким значением Т эта динамика не одинакова. 
Половые различия по длине тела проявляются 
прежде всего в том, что у самцов из большин-
ства популяций (со сравнительно высоким зна-
чением Т) замедление роста начинается раньше, 
что связано с достижением половой зрелости в 
более раннем возрасте. Согласно динамике ско-
рости приростов (см. табл. 2), определенная доля 
самцов становится половозрелыми уже раньше 
ухода во 2-ю зимовку. Как следствие – в возрасте 
более 3 зимовок у самок из популяций с высоки-
ми и низкими Т различия в размерах ослабевают, 
в то время как у самцов различия между этими 
популяциями сохраняются во всех возрастах. 

Заключение. Таким образом, по возраст-
ному составу и темпам роста отличия популяции 
озёрной лягушки из нативной части ареала (ЗБС) 
от интродуцированных камчатских популяций 
из местообитаний со сравнительно низкими Т 
незначительные, в то время как отличия от кам-
чатских популяций с более высокими Т суще-
ственно более сильные. Мы также сравнили по-
лученные результаты с данными по популяциям, 
населяющим подогреваемые водоемы Среднего 
Урала (Фоминых, Ляпков, 2011). Самки боль-
шинства камчатских популяций до возраста 

4 лет остаются более мелкими в сравнении с 
самками уральских популяций, а самцы в воз-
расте 4 лет сходны по размерам с таковыми 
только из уральской популяции с наиболее мед-
ленным ростом. По сравнению с популяциями из 
различных регионов нативного ареала (см. об-
зор: Фоминых, Ляпков, 2011), камчатские ля-
гушки растут медленно, обгоняя лишь две попу-
ляции Турции и уступая другим южным популя-
циям и всем остальным популяциям централь-
ной и северной части ареала. 
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Abstract. Using skeletochronology, the age composition and growth rates of Pelophylax ridi-
bundus population from the Eastern European part of the native range (Zvenigorod Biological 
station (ZBS) of Lomonosov Moscow State University, Moscow region) were compared with
introduced populations of Kamchatka, differing in the duration of the activity season (T). Both 
females and males of the ZBS population (T = 5.5 months) reach maturity after the 3rd winter-
ing. This explains the significantly higher averages of the age and body length of both sexes of
the ZBS population, in comparison with all Kamchatka populations. Frogs from Kamchatka
populations with the same low T (5 months) become mature after the 2nd wintering, and from
populations with higher T (from 6 to 10 months) – after the 1st wintering, in the latter case,
males more often than females. In Kamchatka populations with relatively high T values, the 
growth of males begins to slow down earlier than females, this difference explains the signifi-
cantly larger sizes of females in these populations. In general, the differences between the ZBS
population and Kamchatka populations with relatively low T are not as strong as the differences 
from Kamchatka populations with higher T. 
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Материал и методы. Видовой состав фау-
ны змей и их распространение описаны в моно-
графиях по герпетофауне СССР, Кавказа, Ирана,

Введение. Арало-Каспийский регион – это
обширная равнина в Средней и, частично в Пе-
редней Азии, окружённая горами Большого и Ма-
лого Кавказа, горами Эльбурса, Туркмено-Хора-
санскими горами и горами Афганистана и Сред-
ней Азии. Арало-Каспийская впадина окружает
Аральское и Каспийское моря и включает две не-
равных по размеру низменности – Прикаспий-
скую и Туранскую. Прикаспийская охватывает пре-
имущественно северн

том на востоке.
Туранская же ограничена с севера Тургайским пла-
то и отрогами Мугоджар, на юге – Копетдагом и
Паропамизом, на юго-востоке – горами Тянь-Ша-
ня и Памиро-Алая, а на востоке – Чу-Илийскимим
горами и Бетпак-Далой. Герпетофауна этих терри-
торий хорошо изучена, за исключением самой
южной её части – горных систем Паропамиза и Гин-
дукуша. Здесь будет описано разнообразие и зоо-
география змей Арало-Каспийского бассейна в
пределах Каспийской и Туранской низменностей
и прилегающих горных систем.

ую часть Каспия и отграни-
чена Кавказом на западе и Устюр

Ближнего Востока и Западной Палеарктики
(Терентьев, Чернов, 1949; Чернов, 1959; Банников
и др., 1977; Туниев и др., 2009; , 1991; -Latifi Sinda
co et al Rajabizadeh Egan., 2013; , 2018; , 2022). Для
уточнения ареалов и видового состава отдельных
регионов использованы физико-географические
карты Кавказа, северного Ирана, Средней Азии.
Также для описания фаун зоогеографических про-
винций использованы предложенные ранее схемы
зоогеографического и герпето-фаунистического
районирования территории СССР, Средней Азии с
прилежащими территориями и Северной Евразии
(Крыжановский, 1965; Щербак, 1981; Бобров, Але-
щенко, 2001; Равкин и др., 2010; Bobrov, Ale-
shchenko,2001; ,2003; .,2013).Szczerbak Sindacoetal

Результаты и их обсуждение.Видовое раз-
нообразие змей (Serpentes), населяющих Арало-Кас-
пийскй бассейн, включает 61 вид, относящийся к
8 семействам. Червеобразные змеи (Scolecophidia)
представлены двумя семействами, Leptotyphlopi-
dae и Typhlopidae, и двумя видами соответствен-
но. Остальных змей (Alethinophidia) – 59 видов.
Примитивных змей (Henophidia) – только 5 видов
одного семейства (Boidae). Высшие змеи (Caeno-
phidia) – 5 семейств и 54 вида. Наиболее разнооб-
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Аннотация. Фауна змей Арало-Каспийского бассейна включает 61 вид, относящийся к
8 семействам и слагается из локальных фаун Северного Прикаспия, Большого Кавказа и
Предкавказья, Малого Кавказа и Закавказья, Эльбурса, Туркмено-Хорасанских гор, Ара-
ло-Каспийского перешейка, пустынь и гор Средней Азии и равнин Приаралья. Наиболь-
шим разнообразием обладают регионы Эльбурса и , Туркмено-Хорасанских
гор и Закавказья. Δ-разнообразие растёт в широтном направлении, от равнин Приаралья и
Северо-Каспийской низменности – к горным системам Иранского плато. Уровень видово-
го эндемизма составляет 23%. Шесть из четырнадцати эндемиков обитают в Эльбурских
горах.
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разны полозовые, или настоящие колубриды 
(Colubridae) – 31 вид и гадюки (Viperidae) – 16 
видов. Песчаные змеи (Psammophiidae) пред-
ставлены тремя видами, ужи (Natricidae) и аспи-
ды (Elapidae) – по два вида. 

Фауна змей Арало-Каспийского бассейна 
слагается из фаун Северного Прикаспия (11 ви-
дов), Большого Кавказа и Предкавказья (23 ви-
да), Малого Кавказа и Закавказья (29 видов), 
Эльбурса (39 видов), Туркмено-Хорасанских гор 
(29 видов), Арало-Каспийского перешейка и 
плато Устюрт (13 видов), пустынь Каракумы (19 
видов) и Кызылкум (16 видов), гор Средней 
Азии (18 видов) и равнин северо-восточного 
Приаралья (10 видов). Наиболее богаты видами 
регионы Эльбурса и Приэльбурсья, Туркмено-
Хорасанских гор и Закавказья. Δ-разнообразие 
растёт в широтном направлении: от равнин При-
аралья и Северо-Каспийской низменности – к 
горным системам Иранского плато. 

Арало-Каспийский бассейн охватывает 7 
зоогеографических провинций – Прикаспийскую 
(20 видов), Кавказскую (24 вида), Гирканскую 
(20 видов), Ирано-Азербайджанскую горную (42 
вида), Туранскую пустынную (19 видов), Казах-
скую (13 видов) и Афгано-Туркестанскую (28 
видов) – с характерной фауной змей каждой из 
них. Наибольшее разнообразие характерено для 
явно сборной, согласно распространению змей, 
Ирано-Азербайджанской горной провинции. Раз-
нообразие Афгано-Туркестанской провинции оста-
ётся недооценённым. 

Вся территория Арало-Каспийского реги-
она согласно данным герпето-географического 
районирования относится к Аридной Средизем-
но-Центрально-Азиатской подобласти, либо раз-
деляется на четыре подобласти, причём большая 
часть территории приходится на Сахаро-Гобий-
скую подобласть (39 видов), значительная – на 
Евразийскую степную (13 видов) и, в меньшей 
степени, Средиземноморскую горно-лесную (22 
вида), Переднеазиатскую пустынную (43 вида) и 
Среднеазиатскую горную (11 видов). Тем не ме-
нее, самый значительный вклад в разнообразие 
вносит как раз Переднеазиатская пустынная по-
добласть. 

Уровень видового эндемизма составляет 
23%. Четырнадцать видов из трёх семейств яв-
ляются эндемиками (Eryx elegans, Eryx vittatus, 
Eirenis medus, Eirenis walteri, Oligodon trans-
caspicus, Platyceps atajevi, Zamenis persicus, 
Montivipera latifii, Montivipera wagneri, Vipera 
darewskii, Vipera dinniki, Vipera pontica, Gloydius 

caucasicus, Gloydius rickmersi). Горы Эльбурса, 
отличаясь наибольшим γ-разнообразием, явля-
ются одновременно и центром эндемизма. 
Шесть из четырнадцати эндемиков обитают 
здесь, причём два (Zamenis persicus, Montivipera 
latifii) – узкие эндемики Эльбурса. В целом уро-
вень эндемизма небольшой, только самые юж-
ные регионы обладают значительным разнооб-
разием и эндемиками. 

Центры разнообразия и вероятного видо-
образования – Армянское нагорье, Эльбурс и 
Туркмено-Хорасанские горы, т.е. территории, 
лежащие в зоне уже преимущественно субтро-
пического пояса. Обширные области субборе-
ального пояса характеризуются заметно мень-
шим разнообразием и их значение вторично. 

Основная фауна слагается широкоареаль-
ными восточно-средиземноморскими и передне-
азиатскими видами. Доля узкоареальных видов 
невелика (11 видов), большинство из них отно-
сится к гадюкам (6 видов) и полозовым (4 вида). 
Предложенные схемы более дробного деления 
на провинции не всегда обеспечены своеобрази-
ем офидиофауны и наличием эндемизма. 

Степень изученности офидиофауны можно 
оценить как высокую, видовой состав практиче-
ски полностью описан, и пополнение фауны 
происходит в результате изучения внутривидо-
вой изменчивости, дробления крупных таксонов 
на видовые комплексы и уточнения границ их 
распространения. Примерами таких видовых 
комплексов и широкоареальных видов, утра-
тивших видовое единство, являются Elaphe 
quatuorlineata – sauromates, Gloydius halys – cau-
casicus, Vipera renardi – eriwanensis, где таксоны 
видового уровня часто не имеют чётких морфо-
логических отличий, а генетические дистанции 
значительно ниже видовых. 
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Abstract. Snake diversity of the Aralo-Caspian basin includes 61 species in 8 families and is 
composed by local faunas of the Northern Caspian depression, Greater Caucasus and Ciscauca-
sia, Lesser Caucasus and Transcaucasia, Alborz and Turkmeno-Khorasanian mountains, Aralo-
Caspian isthmus, deserts and mountains of the Middle Asia and plains of the Aral Sea region. 
Regions with richest snake diversity are Alborz, Turkmeno-Khorasanian mountains and Trans-
caucasia. Δ-diversity grows in the latitudinal direction, from the plains of the Aral Sea region 
and the North Caspian lowland to the mountain systems of the Iranian plateau. Level of species 
endemism is 23%. Six of the fourteen endemics live in the Alborz mountains. 
Keywords: Serpentes, distribution, zoogeography, Aralo-Caspian basin 
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Для обоснования безвредных уровней
содержания пестицидов необходимо изучение
степени их влияния на метаболические процессы
обитателей водоемов, важную роль в осуществле-

Введение. В настоящее время одним из су-
щественных антропогенных факторов, вызываю-
щих неблагоприятное изменение окружающей сре-
ды, являются пестициды. Поступая в живые орга-
низмы, они воздействуют на ход обменных про-
цессов, вызывая патологические изменения функ-
ций органов и систем. В аграрной Республике Да-
гестан пестициды находят широкое применение, в
том числе и для борьбы с вредителями винограда.
По данным Б. У. Мисриевой (2013) и других авто-
ров, основной объем используемых в Дагестане пре-
паратов приходится на фосфоорганические, пире-
троидные инсектициды и медь- и серосодержа-
щие фунгициды. Применение пестицидов может не-
гативно сказываться и на обитателях близлежа-
щих с виноградниками водоемов, в частности, на
земноводных, многие представители которых на-
ходят широкое применение в качестве тест-объек-
тов загрязнения среды обитания (Вершинин, 2004;
Вафис, Пескова, 2009; Дробот и др., 2011).

нии которых играют компоненты крови (Верши-
нин, 2004;

Минеева, Минеев,
2011). Удобной моделью для выявления цито-
токсичности ксенобиотиков представляются
эритроциты, которые в последнее время стали пред-
метом интенсивного научного интереса (Podsied-
lik et al., 2020). Морфологические изменения, воз-
никающие в эритроцитах под действием различ-
ных факторов, могут привести к последующим
нарушениям целостности их мембраны и, как
следствие, к их гемолизу.

Вафис, Пескова, 2009; Романова, 2010;
Скоркина, Липунова, 2010;

В изученной авторами статьи литературе от-
сутствуют сведения о влиянии пестицидов на мор-
фометрическийпрофильэритроцитовземноводных.
Обнаружены лишь ис

й нет.
Имеются данные о поведении жаб во время опрыс-
кивания территории пестицидами (Leeb et al., 2020),
о влиянии пестицидов на репродуктивную спо-
собность обыкновенных жаб на виноградных план-

следования, описывающие
влияние инсектицидов на количественное содержа-
ние эритроцитов и гемоглобина в крови озёрной
лягушки (Пескова, 2004; Якушева, Пескова, 2010).
В отношении жаб подобного рода исследовани
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Материал и методы. Объектами исследо-
вания послужили 28 особей и 20 осо-
бей , отловленных в водоемах, располо-
женных вблизи виноградных плантаций окрест-
ностей с. Новые Викри весной и летом 2021 –
2022 гг. Химический анализ воды методом газовой
хромотографии проводился дважды: до и после
опрыскивания виноградников пестицидами.

P. ridibundus
B. viridis

тациях (Adams et al., 2021), тератогенном влиянии
пестицидов на эмбриональное развитие жаб (Pas-
kova et al., 2011).

В этой связи цель данной работы – изучение
цитоморфологических особенностей эритроци-
тов крови двух фоновых видов земноводных – озёр-
ной лягушки (P Pallas, 1771) и
зелёной жабы ( Laurenti, 1768), оби-
тающих вблизи территории, опрыскиваемой пес-
тицидами.

elophylax ridibundus
Bufotes viridis

Все манипуляции и исследования выполне-
ны с соблюдением требований Хельсинкской декла-
рации по гуманному обращению с животными и ди-
рективами Совета Европейского Сообщества по за-
щите животных, используемых в эксперименталь-
ныхи других научных целях (https://ecologysite.ru/
norms/item/569).

Забор крови проводили путем пункции ве-
ны задней лапки. Перед пункцией земноводных
обездвиживали. Мазки крови готовили общепри-
нятыми методами с окрашиванием красителем Ро-
мановского

Полученные изображения обрабатывались с
использованием программного обеспечения
TopView 3.7.

– Гимзе. Измерения эритроцитов про-
водили с помощью видеокуляра «ToupCam 14.0
MP» (Китай), который встраивали в стереоско-
пический микроскоп МСП-1 «ЛОМО» (Россия).

Для определения цитоморфологии эритроци-
тов были измерены их длина ( ) и ширина ( ). На
основе этих данных с использованием соответ-
ствующих формул были вычислены площадь ( ),
объем ( ) и сферичность ( ). Для расчета объема
эритроцитов была использована формула:

L W

S
V Е

где – объем, – длинная полуось, – короткая
полуось эллипса. Площадь вычисляли по формуле

V а b

S ab .= π При вычислении сферического индекса
( ) была использована формула:Е

Полученные данные подвергали вариацион
но-статистической обработке в программах Excel
10 Microsoft Corp., USA и Statistica 10 .,

-

( ) (StatSoft Inc
OK USA), . Достоверность различий оценивалась с
использованием критерия Стьюдента ( ), для выt -

борок с нормальным распределением ( ≥ 0.05).
Нормальность распределения оценивали крите
риями Шапиро – Уилка. Для выборок с ненормаль
ным распределением использовали непараметри
ческий критерий Манна – Уитни. Рассчитывали ко
эффициент корреляции и коэффициент вариации.

р
-
-
-
-

Результаты и их обсуждение. Химический
анализ воды водоема до опрыскивания близлежа
щих виноградных плантаций не выявил наличие в
ней пестицидов. После опрыскивания было обна
ружено повышенное содержание пестицидов пен
коназол (топаз) – 0 005 мг/дм (предельно допус
тимая концентрация в воде 0.003 мг/дм ), ридомил
голд – 0.002 мг/дм (предельно допустимая кон
центрация в воде 0.001 мг/дм ) и тиовит джет –
0.025 мг/дм (ПДК в воде 0.02 мг/дм ).

-

-
-

. -
3

3

3
-

3

3 3

Результаты исследования по определению
морфометрического профиля эритроцитов P ridi-
bundus B viridis

.
.и до и после опрыскивания вино

градных плантаций пестицидами представлены
на рисунке и в табл. 1, 2.

-

Как видно из представленных данных (см.
рисунок, табл. 1) эритроциты имеют
более вытянутую форму, по сравнению с эритро-

P ridibundus.

,

Fig .ure Micrographs of ( ) and
( ) red blood cells captured in a reservoir located near the
grape plantations of the vicinity of Novye Vikri village,
before (left) and after (right) spraying with pesticides (an
increase of 400 times)

P. ridibundus a B. sitibundus
b

Микрофотографии эритроцитов крови ( )

и ( ), отловленных в водоеме, расположен-
ном вблизи виноградных плантаций окрестностей с. Но-
вые Викри, до (слева) и после (справа) опрыскивания
пестици-дами (увеличение 400 крат)

P. ridibundus а

B. sitibundus б

б / b

а / a

.
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Таблица 1. Морфометрический профиль эритроцитов крови и , отловленных в водоеме, рас
положенном вблизи виноградных плантаций окрестностей с. Новые Викри, до и после опрыскивания пестицидами

P ridibundus B viridis. . -

Table 1. Morphometric profile of blood erythrocytes of and captured in a water body located near
vine plantations in the vicinity of Novye Vikri village, before and after spraying with pesticides

P. ridibundus B. viridis

Примечание р. * – достоверно значимые отличия ( ≤ 0.05).
Note. p* – significant differences ( ≤ 0.05).

Таблица 2. Содержание эритроцитов и гемоглобина в крови и , отловленных в водоеме, рас
положенном вблизи виноградных плантаций окрестностей с. Новые Викри, до и после опрыскивания пестицидами

P ridibundus B viridis. . -

Table 2. Erythrocyte and hemoglobin content in blood of andP. ridibundus B. viridis captured in a water body located near
vine plantations in the vicinity of Novye Vikri village, before and after spraying with pesticides

Примечание р. * – достоверно значимые отличия ( ≤ 0.05), МСН – среднее содержание гемоглобина в эри
троците пропорционально отношению гемоглобин / количество эритроцитов.

-

Note. p* – significant differences ( ≤ 0.05) MSN – average hemoglobin content in erythrocyte proportional to the
ratio hemoglobin / number of erythrocytes.

,

цитами Об этом можно судить по значи-
тельному преобладанию длины над шириной у озер-
ной лягушки (21.3±2.8 и 13.2±1.7 мкм соответст-
венно), большему соотношению / (1.64±0.31),
а также большему значению индекса сферичности
(0 89±0 08). Однако, остальные параметры клеток
(площадь, объем и толщина) больше у жаб. Обра-
ботка данных непараметрическими методами
статистики выявила более широкий размах значе-
ний длины эритроцитов у озерной лягушки (18 мкм),
тогда как у жаб эритроциты оказались более ва-
риабельны по ширине (9 – 23 мкм), площади (105 –
380 мкм ) и объему (358 – 3298 мкм ).

B viridis. .

L W

. .

2 3

Характерной особенностью эритроцитов
P ridibundus. после воздействия пестицидов явля-
ется увеличение их ширины ( = 12.66, < 0.00057)
без существенного изменения длины ( = 1.384,

F р
F

р < 0.242). За счет этого на 20.9% увеличивается
площадь ( = 13.489, < 0.00039) и на 74.8% – объем
( = 12.27, < 0.00069) клеток крови. Вычисление

F р
F р

коэффициента корреляции выявил сильную поло-
жительную связь между изменением ширины и
площади ( = 0.91, < 0.05), а также ширины и объе-
ма ( = 0.97, < 0.05). Эритроциты при этом стано-
вятся более сферичными, что может снизить их про-
ходимость через узкие стенки сосудов. Кроме то-
го, обращает на себя внимание тот факт, что на фо-
не увеличения, как объема, так и площади эритро-
цитов у при воздействии пестицидов
отмечается снижение соотношения / , что ука-
зывает на уменьшение поверхности эритроцита в
единицу объема, а значит и степени их деформа-
ции при прохождении через узкие капилляры.

r р
r р

P ridibundus.
S V

Интересно отметить, что распределение эри-
троцитов по длине при этом сужается до 10 мкм,
тогда как по ширине, площади и объему размах
значений становится намного шире. При этом пре-
обладает число эритроцитов с минимальными зна-
чениями этих параметров, на что указывает значе-
ние асимметрии больше 0.5. Сходные результа-
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ты, указывающие на повышение числа более 
мелких эритроцитов округлой формы, были по-
лучены Т. Ю. Песковой (2004) при изучении 
влияния пестицида дециса на гематологические 
показатели крови озерной лягушки. Подобные 
изменения формы эритроцитов автор рассматри-
вает как краткосрочную адаптацию к действию 
токсиканта.  

Отмеченные изменения морфологии эрит-
роцитов крови озерной лягушки могут быть свя-
заны с увеличением их количества (на 17.6%, р < 
< 0.001) после опрыскивания территории пести-
цидами. Содержание гемоглобина при этом также 
достоверно повышается, но незначительно. Из-
вестно, что более выраженное повышение эрит-
роцитов по сравнению с гемоглобином имеет ме-
сто при гипохромной анемии (Якушева, Пескова, 
2010). 

Подобные изменения параметров красной 
крови были отмечены Я. А. Якушевой, Т. Ю. Пес-
ковой (2010) при изучении влияния карбамино-
вых пестицидов (феноксикарба и карбарила) на 
гематологические параметры озерной лягушки. 
Авторы отмечают адаптивный характер возрас-
тания показателей красной крови под действием 
карбоминовых пестицидов, поскольку это при-
водит к повышению кислородной емкости кро-
ви. Однако более высокие концентрации токси-
кантов вызывали развитие анемии, что свиде-
тельствует о патологии. 

Противоположные изменения нами были 
обнаружены у B. viridis. Это выразилось в умень-
шении ширины эритроцитов (F = 12.66, р < 0.001), 
а также их площади (F = 12.27, р < 0.001) и объ-
ема (F = 13.48; р<0.00039). Кроме того, сужается 
размах значений этих параметров. В крови жаб 
встречаются эритроциты с длиной 15 – 20 мкм, ши-
риной – 11 – 16 мкм, площадью – 130 – 223 мкм2 и 
объемом – 544 – 1311 мкм3, причем наиболее ча-
сто встречаются эритроциты со средними значе-
ниями данных параметров.  

На фоне указанных изменений параметров 
эритроцитов у B. viridis эритроциты приобрета-
ют более вытянутую форму, на что указывает 
увеличение индекса сферичности до 0.64±0.07 
(F = 58.9, р < 0.000). Кроме того, отмечается по-
вышение отношения площади эритроцитов к их 
объему (F = 7.3, р < 0.009). Это позволяет эрит-
роцитам легче менять свою форму (увеличивает-
ся степень их деформации) и проходить через 
узкие капилляры, что улучшает транспортные 
функции крови. При высоком соотношении 
площади и объема любая молекула гемоглобина 
ближе располагается к поверхности, что обеспе-
чивает максимально ускоренный газообмен. Это 

позволяет рассматривать подобные изменения 
как компенсаторную реакцию. 

Кроме того, уменьшение размеров эритро-
цитов при воздействии пестицидов у B. viridis 
происходит на фоне повышения их количества 
на 36.4% (F = 15.1, р < 0.001), а также увеличе-
ния содержания гемоглобина на 17.9% (F = 8.1, 
р < 0.001). Этот факт также свидетельствует о 
повышении кислородной емкости крови. 

Таким образом, полученные данные свиде-
тельствуют о разнонаправленном компенсатор-
ном характере изменений морфометрических осо-
бенностей эритроцитов у двух сравниваемых ви-
дов амфибий, обитающих в условиях воздейст-
вия пестицидов. У P. ridibundus улучшение транс-
портных функций эритроцитов происходит за счет 
увеличения площади и объема клеток. Уменьше-
ние этих же параметров у B. viridis может спо-
собствовать улучшению их проходимости через 
тонкие капилляры, а, значит, позволяет усилить 
эффективность газообмена. Общей реакцией 
красной крови на воздействие токсикантов у 
обоих видов является повышение содержания 
эритроцитов и гемоглобина в крови, что способ-
ствует улучшению кислородной емкости крови. 
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with pesticides was carried out. Multidirectional changes in the parameters of erythrocytes in 
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В настоящее время чесночница Палласа

( ), жерлянка краснобрюхая

( ) и лягушка озёрная (

Pelobates vespertinus
Bombina bombina Pelophylax

ridibundus) относятся к числу наиболее широко

распространенных и массовых видов бесхвостых

амфибий, формирующих структуру сообществ

позвоночных животных в водоемах речных долин

юго-востока Саратовской области, расположенно-

го в северной части Прикаспийской низменности

( , , 2021). Однако на фоне

трансформация климата, наблюдаемого со второй

половины XX и в начале XXI в., происходит су-

щественная деградация систем нерестовых водое-

мов в поймах рек и за их пределами как результат

общего снижения водности на юго-востоке евро-

пейской части России (Киреева, 2013). Кроме то-

го, потепление ведет к значимым сдвигам в сезон-

ных явлениях годового цикла бесхвостых амфи-

бий (Ермохин, Табачишин, 2022 , ; Иванов и др.,

2023; ., 2017).

Tabachishin Yermokhin

а б
Yermokhin et al

Перечисленные факторы негативно дейст-

вуют на репродуктивную биологию локальных по-

пуляций бесхвостых амфибий, нарушают развитие

головастиков, при сокращении гидропериода нерес-

товых водоемов ограничивают вероятность успеш-

ного завершения ими метаморфоза. Поэтому су-

щественно увеличилась частота полной гибели ко-

горт бесхвостых амфибий, размножающихся в во-

доемах речных долин. В результате, как и во мно-

гих иных регионах мира (Stuart et al., 2004; Rea-

ding, 2007), происходит упрощение популяций ам-

фибий, сопровождающеесямногократнымсокраще-

нием их численности. Кроме того, исчезновение

нерестовых водоемов при их пересыхании в тече-

ние длительного времени ведет к полной деграда-

ции локальных популяций бесхвостых амфибий и

к значительной фрагментации пространствен-

ного распределения. Именно поэтому проведение

исследований распространения этих амфибий в ди-

намично трансформирующихся погодно-климати-
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ческих условиях на юго-востоке европейской ча-
сти России представляется особенно актуальным 
для анализа и оценки краткосрочных и средне-
срочных перспектив состояния их популяций. 

Регистрацию бесхвостых амфибий прово-
дили в апреле – октябре 2016 – 2023 гг. на тер-
ритории Прикаспийской низменности на терри-
тории юго-восточных административных райо-
нов Саратовской области (Александровогайский, 
Новоузенский и Питерский районы). Для реги-
страции нахождения особей этих видов приме-
няли маршрутные учеты, метод линейных за-
борчиков с ловчими цилиндрами (в период нере-
стовых миграций и расселения метаморфов), а 
также биоакустический метод (Беляченко и др., 
2014; Corn, Bury, 1990).  

Локальные популяции чесночницы Палла-
са приурочены к супесчаным и суглинистым 
участкам вблизи нерестовых водоемов (пруды, 
оросительные каналы и водоемы лиманного типа 
в притеррасных понижениях в долинах рек). С 
подобными водоемами, а также с русловыми 
карманами рек с хорошо развитой высшей вод-
ной растительностью связаны популяции жер-
лянки краснобрюхой (в наиболее благоприятных 
стациях численность составляла 47 и 12 особ. / км 
береговой линии в 2016 и 2023 г. соответственно). 
Наиболее высокие значения численности попу-
ляций характерны для лягушки озерной (в сред-
нем 88 и 27 особ. / км береговой линии в 2016 и 
2023 г. соответственно), размножающейся в пе-
речисленных выше естественных и искусствен-
ных стоячих водоемах и встречающихся бóль-
шую часть года в русловых биотопах рек бас-
сейнов Большого и Малого Узеней, а также в 
оросительных каналах. 

Негативные тенденции изменения числен-
ности трех видов бесхвостых амфибий (в 2 – 
4 раза) объясняются комплексом факторов об-
щих для юго-востока европейской части России. 
Ключевым фактором следует считать резкое 
снижение водности и нестабильный гидрологи-
ческий режим нерестовых водоемов в речных 
долинах. К числу факторов, специфических для 
ландшафтов севера Прикаспийской низменно-
сти, можно отнести также прекращение суще-
ствования многих прудов (использовавшихся 
ранее амфибиями в качестве нерестовых водое-
мов), после ухудшения обслуживания и, как 
следствие, разрушения образующих их плотин. 
При сохранении существующих тенденций из-
менения климата и гидрологического режи-
ма водоемов прогнозируется дальнейшее сокра-

щение численности популяций бесхвостых ам-
фибий. 
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Введение. Изучение паразитических чер-
вей (гельминтов) имеет огромный научный инте-
рес для глубокого познания биологии и экологии
хозяина, его биоценотической роли в экосистеме.
Гельминты являются биологическими индикато-
рами, наличие которых может свидетельствовать
о совокупности трофических связей хозяина в био-
ценозе, специфике его образа жизни и особеннос-
тях местообитания. Среди амфибий фауны России
одним из наиболее разнообразных и уникальных
сообществ гельминтов обладает зелёная жаба
Bufotes viridis (Laurenti, 1768).

Гельминты зелёной жабы были изучены в
разных частях России: в Поднепровье (Малыше-
ва, Жердева, 2008), Подонье (Равковская и др.,
2018), Прикамье (Шалдыбин, 1977; Смирнова и
др., 1987), Поволжье (Рыжов, 2007; Чихляев, 2014;
Чихляев и др., 2017), дельте Волги (Андреев, 2005;
Калмыков и др., 2010, 2017), на Южном Урале
(Юмагулова, 2000) и в Зауралье (Юмагулова, 2000;
Зарипова и др., 2018). К сожалению, с территории
Северного Кавказа подобные данные отсутствуют.
Для сравнения отметим, что гельминты зелёной
жабы изучались в Закавказье: в бассейне р. Куры
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Зелёная жаба в Дагестане является обычным
и широко распространенным видом бесхвостых
земноводных. Она отмечена в диапазоне высот 27 –
3300 м н.у.м., обычна в антропогенных ландшаф-
тах и обитает во всех типах населенных пунктов,
включая города. Зелёная жаба – экологически плас-
тичный и наиболее устойчивый к сухим местооби-
таниям вид. Населяет всевозможные биотопы от
равнинных полупустынных ландшафтов до аль-
пийских лугов высокогорья, встречаясь практи-
чески повсеместно, за исключением сплошных
лесных массивов; образует скопления на террито-
рии населенных пунктов. В альпийском поясе мес-
та ее обитания приурочены к прирусловым участ-
кам горных рек с наличием неглубоких прогрева-
емых луж и склонам вблизи озер. В качестве убе-
жищ жаба использует самые разнообразные укры-
тия: норы грызунов, трещины и пустоты в почве,
скалах и под камнями, трухлявые стволы деревь-
ев, прикорневые пустоты древесной и кустарнико-
вой растительности. В рыхлых песчаных почвах
самостоятельно роет норы; в населенных пунктах
укрывается под бетонными плитами, в развали-
нах старых построек, подвалах жилых домов, ку-
чах камней и расщелинах зданий. Зимует в глубо-
ких норах и трещинах скал; на территории насе-
ленных пунктов – в погребах, подвалах и навозных
кучах. Нерестится в хорошо прогреваемых пресно-
водных водоемах естественного и антропогенно-
го происхождения (озера, пруды, лужи, колеи, заво-
ди ручьев и небольших рек) со стоячей или слабо-
проточной водой, расположенных в открытых ланд-
шафтах (Аскендеров,2017;Аскендеровидр.,2018).

Цель данной работы – характеристика видо-
вого состава гельминтов, структуры их сооб-
щества и степени зараженности зелёной жабы Bu-

(Мурванидзе и др., 2009) – в Грузии и в прибреж-
ных регионах Каспия – на территории Азербай-
джана (Мустафаев, Фарзалиев, 1974) и Северного
Ирана (Masshaii et al., 2008).

У зелёной жабы в настоящее время выявлен
ряд более-менее обособленных форм, в том числе
«западная» и «восточная» с протяженной зоной
интерградации (Файзулин и др., 2018). Такие фор-
мы разными авторами предложено рассматривать
в качестве видов (Dufresnes ., 2019; ,et al Dufresnes
Litvinchuk 2, 202 ) или, согласно последней реви-
зии, – подвидов ( ., 2020). В данномSpeybroeck et al
исследовании зелёная жаба рассматривается как
единый вид , без обособления так-
сонов. Экология этого вида бесхвостых земновод-
ных достаточно исследована на территории Рес-
публики Дагестан (Mazanaeva, 2000; Аскендеров,
2017), за исключением данных по составу и зара-
женности паразитами (гельминтами).

Bufotes viridis

fotes viridis ( , 1768) из популяции, обитаю-
щей в Каспийском бассейне на территории Рес-
публики Дагестан.

Laurenti

В анализе зараженности земноводных при-
водятся значения экстенсивности ( , %) и интен-
сивности ( , – , экз.) инвазии, индекса
обилия ( , экз.). Статистическую обработку
данных проводили с использованием программ
Statistica 7 ( ) и Microsoft
Excel 2016 ( ).

P
R min max

A

StatSoft Inc OK USA., , Office
Microsoft Corp., USA

Результаты и их обсуждение. У зеленой жа-
бы на территории Республики Дагестан зарегис-
трировано 6 видов гельминтов, относящихся к
двум типам: – 4 (включая один вид на
личиночной и взрослой стадиях одновременно) и

Nematoda

Acanthocephala – 2 (в том числе один вид на личи-
ночной стадии) (таблица). Полные валидные наз-
вания видов гельминтов приводятся ниже.

ACANTHOCEPHALA (2): Pseudoacantho
cephalus caucasicus Macra
canthorhynchus catulinus

-
(Petrotschenko, 1953), -

Kostylev, 1927, larvae.
Примечательно, но находки нематоды N cau

casicum M catulinus
. -

и скребня , у данного хо-
зяина сделаны впервые в России, а – в
Каспийском регионе и Республике Дагестан. Для
первых двух видов гельминтов зеленая жаба за-
регистрирована в качестве нового хозяина.

. larvae
O ukrainae.

NEMATODA Schrank(4): ( ,
1788), , 1928,

Rhabdias bufonis
Oswaldocruzia ukrainae Cos

mocerca commutata
Neoxysomatium caucasicum

-Iwanitzky
( , 1851), , ,Diesing adult larvae

, 1974;Sharpilo

Республики Дагестан, из пруда, относящегося к
бассейну р. Сулак, на высоте 1690 м н.у.м.
(42.379610º с.ш., 46.534187º в.д.) и зафиксированы
70°-ным этанолом. После предварительного
вымачивания в проточной воде жаб исследовали
методом полного гельминтологического вскрытия
(Скрябин, 1928). Сбор, фиксацию и обработку гель-
минтологического материала проводили стандарт-
ными методами (Быховская-Павловская, 1985).
Определение видов гельминтов выполнено соглас-
но сводкам К. М. Рыжикова с соавторами (1980) и
И. Г. Хохловой (1986). Валидность таксономичес-
ких названий на предмет соответствия Междуна-
родному кодексу зоологической номенклатуры ве-
рифицирована по данным сайта « »
(http://www.fauna-eu.org). В работе учтены совре-
менные представления по систематике нематод
(Hodda, 2011).

Fauna Europaea

Материал и методы. Материалом для ис-
следования послужили сборы гельминтов 2016 и
2023 гг. от 15 экз. зелёных жаб, переданных из фон-
довой коллекции Дагестанского государственно-
го университета. Амфибии отловлены 15.06.2005 г.
на территории с. Мачада, Шамильского района
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Note. P R min max A– prevalence, %; – intensity ( – ), ex.; – abundance index, ex.

Примечание. – экстенсивность заражения, %; – интенсивность заражения ( – ), экз.; – индекс
обилия гельминтов, экз.

P R min max A

Гельминты зелёной жабы в Республике ДагестанB viridis.
Table. Helminths of the green toad in the Republic of DagestanB. viridis

Из всех гельминтов только один вид (Rh bu
fonis

. -
) является широко специфичным полигос-

тальным паразитом бесхвостых амфибий. Другие
два вида нематод ( , ) пред-
ставляют собой узко специфичных и моногосталь-
ных паразитов данного хозяина, находки которых
у других видов земноводных подлежат проверке.
Охарактеризовать специфичность и гостальность
остальных трех видов гельминтов ( ,

O ukrainae C commutata. .

N caucasicum
P caucasicus M catulinus

.
. ., , ) по скудным ли-

тературным сведениям на сегодняшний день
затруднительно.

larvae

Типичной и наиболее многочисленной из
них (4 вида) служат нематоды из группы геогель-
минтов. Заражение ими носит случайный харак-
тер и происходит прямым путем. Поступление ви-
да осуществляется в результате перку-
танного проникновения из почвы инвазионных ли-
чинок, мигрирующих с лимфо- и кровотоком в лег-
кие хозяина ( , 1975); либо через резерву-
арных хозяев – олигохет и брюхоногих моллюсков
(Савинов, 1963). Остальные виды нематод –

Rh bufonis.

Hartwich

O ukrainae C commutata N caucasicum. . ., и – явля-
ются паразитами кишечника, куда попадают, ве-
роятно, в результате перорального переноса при

Среди гельминтов 4 вида ( ,Rh bufonis O ukrai
nae N caucasicum P caucasicus

. . -
, и ) паразитируют

на взрослой стадии и используют жаб в роли обли-
гатных окончательных хозяев. Скребень

. .

M catuli
nus

. -
, зарегистрирован на личиночной стадии

(цистакант), для которых амфибии служат резер-
вуарными (паратеническими) хозяевами. Нема-
тода совмещает разные (взрослые и
личиночные) стадии развития в организме жаб,
тем самым характеризуют роль последних как
амфиксенических хозяев.

larvae

C commutata.

Структура сообщества гельминтов зелёной
жабы представлена тремя группами паразитов в
зависимости от специфики жизненного цикла, ста-
дии развития и способа заражения хозяина.

Отметим, что вид у зелёной жа-
бы в России был выявлен методом филогенети-
ческого анализа, основанном на частичных после-
довательностях генов CoxI mtDNA ( .,
2023). Данные анализа показали, что у этого хо-
зяина под видом ( ,
1782) паразитируют два вида: в Среднем По-

O ukrainae.

Kirillova et al

Oswaldocruzia filiformis Goeze

случайном контакте хозяина с инвазионными ли-
чинками на суше (Скрябин и др., 1954).

волжье и южнее встречается исключительно вид-
специалист ; севернее – собственно
вид-генералист .

O. ukrainae
O. filiformis

Добавим, что нематода ранее
зарегистрированная в прямой кишке у малоазиат-
ского тритона (Berthold,
1846), является эндемичным видом для Кавказа (Ры-
жиков и др., 1980). Отличительным диагностичес-
ким признаком этого паразита служит короткая
длина спикул самца по сравнению с родственным
видом ( , 1800).

N caucasicum. ,

Ommatotriton ophryticus

Oxysomatium brevicaudatum Zeder

Очень редкую группу паразитов зелёной жа-
бы

ичные находки цистакантов скребня
M catulinus. были сделаны в кишечнике хозяина,
что, возможно, свидетельствует от пероральном спо-
собе инвазии ими. Окончательными хозяевами па-
разита служат псовые и кошачьи млекопитающие;
промежуточными зарегистрированы жуки семейст-
ва (Петроченко, 1958; Фарзалиев, Пет-
роченко, 1980). Для данного вида характерно нали-

Tenebrionidae

чие широкого круга резервуарных хозяев: ящериц,

составляют личиночные стадии гельминтов
(1вид). Един

Скребни паразитируют в организме зелёной
жабы чаще, чем в других видах амфибий. Скре-
бень –P caucasicus.

ередающихся по тро-
фическим связям. Вид не регистрировался на дру-
гих территориях и тоже может считается эндемич-
ным. Заражение им протекает через промежуточ-
ных хозяев – мокриц . (Курбанов, 1981;
Хохлова, 1986).

Ligidium sp

обычный представитель груп-
пы биогельминтов (1 вид), п
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змей, скворцовых птиц, грызунов, насекомоядных 
и куньих млекопитающих. Это создает возмож-
ность для многолетнего существования стойких 
очагов заражения (Хохлова, 1986). Из резервуар-
ных хозяев среди земноводных к настоя-щему 
моменту был известен только один вид – озёрная 
лягушка Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771). 

Отличительной чертой состава гельминтов 
зелёной жабы является наличие узко специфич-
ного моногостального паразита – нематоды 
C. commutata, личиночные стадии которой ранее 
выделялись в самостоятельный вид Cosmocer-
coides skrjabini (Ivanitzky, 1940). Инвазионные 
личинки нематоды, проникая перорально, лока-
лизуются в тонкостенных капсулах слизистой 
оболочки ротовой полости, мускулатуры горла, 
языка и даже полости тела. После развития и ин-
капсуляции они мигрируют через желудочно-
кишечный тракт в прямую кишку, где и созре-
вают (Скрябин и др., 1961). Впервые о возмож-
ной принадлежности характерных личинок к 
ювенальным стадиям Cosmocerca commutata за-
явил В. С. Магуза (1973), что впоследствии было 
подтверждено Г. Р. Юмагуловой (1999, 2000).  

Нельзя не отметить отсутствие трематод и 
других представителей плоских червей (моноге-
ней, цестод) в составе гельминтов. Представите-
ли этих классов являются редкими паразитами 
зеленой жабы, имеют низкие показателями инва-
зии и, как правило, известны по единичным 
находкам (Рыжиков и др., 1980). Для жаб харак-
терен «брачный пост». Вероятно, по этой при-
чине заражение взрослыми стадиями (маритами) 
трематод может произойти только при случай-
ном проглатывании их мелких дополнительных 
хозяев (личинок водных насекомых, ракообраз-
ных) во время непродолжительного сезона раз-
множения в воде. Согласно данным З. П. Хоня-
киной (1961, 1973) в составе пищевого рациона 
зеленых жаб преобладают наземные жуки (72.4% 
встреч), перепончатокрылые (39.9%), в том числе 
вредители сельского хозяйства (слоники, листо-
еды, щелкуны, клопы, бабочки, тли, улитки, му-
хи и т.д.). Тот же автор отмечает, что взрослые 
зеленые жабы заражены на 100% гельминтами 
(Хонякина, 1973). 

На отсутствие личиночных стадий (мета-
церкарий) трематод в значительной степени вли-
яют особенности анатомии и физиологии хозяи-
на. С одной стороны, секрет ядовитых желез жаб 
обладает губительным действием на разные 
группы паразитических беспозвоночных (Шев-
ченко, 1965). С другой, их кожа отличается осо-

бой плотностью, что служит препятствием для 
перкутанного проникновения церкарий. Эти 
трудности делают данный вид амфибий в целом 
неудобным для роли промежуточного (дополни-
тельного) и резервуарного хозяина в циркуляции 
плоских червей позвоночных верхних трофиче-
ских уровней (рептилий, птиц и млекопитающих).  

Зараженность зелёной жабы отдельными 
видами гельминтов заметно варьирует. При этом 
наиболее часто встречается узко специфичный и 
моногостальный вид C. commutata (80.0%, 3.6 экз.) 
(см. таблицу). Другие виды нематод имеют сред-
ние показатели: N. caucasicum (40.0%, 2.87 экз.), 
O. ukrainae (33.33%, 1.93 экз.) и Rh. bufonis 
(26.67%, 0.40 экз.). В меньшей степени зелёная 
жаба заражена скребнями P. caucasicus (20.0%, 
0.33 экз.) и M. catulinus, larvae (6.67%, 0.13 экз.) 
(см. таблицу). И это объяснимо, так как амфиби-
ям проще заразиться при тесном контакте с мно-
гочисленными инвазионными личинками нема-
тод на поверхности почвы и другого субстрата, 
чем в результате избирательного поиска пищи. 

Заключение. Гельминтофауна зелёной жа-
бы из популяций Каспийского бассейна, населя-
ющих территорию Республики Дагестан, являет-
ся уникальной и отчасти эндемичной. Во-пер-
вых, из зарегистрированных 6 видов гельминтов, 
2 вида (нематода N. caucasicum и скребень P. cau-
casicus) встречаются только на Кавказе. Во-вто-
рых, состав гельминтов отличается отсутствием 
плоских червей (моногеней, цестод, трематод) и 
сформирован исключительно нематодами и 
скребнями. Причина всего, вероятно, в уникаль-
ности и своеобразии исторически сложившегося 
на Северном Кавказе и в Республике Дагестан 
комплекса абиотических и биотических факто-
ров, определяющих, в том числе, и фауну гель-
минтов аборигенных видов земноводных.  
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Abstract. The helminth community of the Green toad Bufotes viridis (Laurenti, 1768) from the 
population inhabiting the Caspian basin on the territory of the Republic of Dagestan is charac-
terized. The study was carried out according to the method of full helminthological autopsy. Six 
species of helminths belonging to two types have been registered: Nematoda (4) and Acantho-
cephala (2). Of these, the nematode Neoxysomatium caucasicum Sharpilo, 1974 and the acan-
thocephalan Macracanthorhynchus catulinus Kostylev, 1927, larvae were found for the first
time in Russia, and Oswaldocruzia ukrainae Iwanitzky, 1928 was found in the Caspian region
and the Republic of Dagestan. For the first two species of helminths, the Green toad is regis-
tered as a new host. The composition of helminths is distinguished by the absence of flatworms 
(monogeneans, cestodes, trematodes) and is formed exclusively by nematodes and acantho-
cephalans, of which 2 species are endemic. These facts point out the unique nature of the hel-
minth fauna of the Green toad in the Republic of Dagestan. 
Keywords: helminths, nematodes, acanthocephalans, Bufotes viridis, Dagestan 
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Красноводский участок – Красноводское
плато (КП) с горами Большие Балханы (ББ) и их хол-
мистыми предгорьями на западе и северо-западе и
подгорными такыровидными равнинами на юге,
востоке и северо-востоке, песчаными массивами
Октумкумы и Чильмамедкумы.

Северо-Западный Туркменистан (СЗТ) огра-
ничен на севере государственной границей с Ка-
захстаном и Узбекистаном, на западе – Каспий-
ским морем, на юге и востоке – руслом Западного
Узбоя.

Территория в физико-географическом рай-
онировании представляет собой северо-западную
часть Туранской страны с Предустюртским и Крас-
новодским участками (Бабаев, 1969).

Предустюртский участок состоит из юго-за-
падной части Кендерли-Киясанского плато Юж-
ного Мангышлака (ЮМ) и плато Южный Устюрт
(ЮУ) с их отрогами Туаркыр, Челюнгкыр и Кап-
ланкыр, песчаными массивами Кумсебшен и Уч-
таган, солончаками Казахлышор и Карашор, Зауз-
бойским складчатым районом (ЗСР) также являю-
щимся разрушенным сводом ЮУ с солончаком Бог-
дакшор, останцовыми возвышенностями Эрсары-
баба и островными песками.

Русло Западного Узбоя (ЗУ), окамляющее дан-
ные участки, представляет собой ясно выражен-
ную долину с крутыми или пологими берегами. До-
лина занята такырами и песками. В нижней части
ЗУ имеются реликтовые пресные и соленые озера;
русло перед выходом в Каспийское море проходит
внутрисолончаковКелькори Балханский (рисунок).

Макрорельеф региона начал складываться в
конце палеогена и формировался как продукт взаи-
модействия тектонических движений, трансгерс-
сий бассейнов Каспийского моря, процессов вод-
ной и ветровой эрозии, денудации, дефляции и
блуждания рек на фоне климатических колебаний,
а в техногее с антропогенным воздействием. Сов-
ременный макрорельеф (границы гор и мелкого-
рий, низменных и возвышенных равнин) в основ-
ных чертах был сформирован в среднем плиоцене
(Добрынин, 1984).

В настоящее время верхняя и частично сред-
няя части русла заполнены водами дренажно-кол-
лекторной сети, ведущей в Туркменское озеро «Ал-
тын Асыр» (Карашор).

Сложная палеогеография района привела к
формированию разнообразных ландшафтов. Здесь
развиты различные типы пустынь: гипсовые, гли-
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I. Pre-Ustyurt section: – Southern Mangyshlak lateau (SM), – Tuarkyr, –
Southern Ustyurt lateau (SU), – Chelyungkyr, – Kaplankyr, – Kumseb-
shen ands, – Uchtagan ands, – Kazakhlyshor olonchak, – Karashor

1 2 3p
p 4 5 6

s s s
s

7 8 9
olonchak, – Zauzboy folded region (ZFR). II. Krasnovodsk section: – Kras-

novodsk lateau (KP), – ands of Oktumkum, – ands of Chilmamedkum,
10 1

p s s2 3
4 1 4 2. – Big Balkhany (BB) (ridge), . – Big Balkhans (BB) (foothills).
III. Western Uzboy (WU) is a dry riverbed

Figure. Physico-geographical zoning of North-Western Turkmenistan (NWT).

Физико-географическое районирование Северо-Западного Туркменис-
тана (СЗТ). I. Предустюртский участок: – плато Южный Мангышлак (ЮМ),1
2 3 4 5– Туаркыр, – плато Южный Устюрт (ЮУ), – Челюнгкыр, – Каплан-
кыр, – пески Кумсебшен, – пески Учтаган, – солончак Казахлышор,6 7 8
9 10– солончак Карашор, – Заузбойский складчатый район (ЗСР). II. Крас-
новодский участок: – Красноводское плато (КП), – пески Октумкумы, –
пески Чильмамедкумы, . – Большие Балханы (ББ) (хребет), . – Боль-
шиеБалханы(ББ) (предгорья). III. Западный Узбой (ЗУ)–сухоерусло

1 2 3
4 1 4 2

ям, на территории СЗТ распространены 36 видов
пресмыкающихся, 34 из которых подтверждены
нашими данными (таблица).

Предустюртский участок населяют 26 видов:
Agrionemys horsfieldii horsfieldii (Рустамов, Пту-
шенко, 1959; Шаммаков, 1981; Шестопал, Руста-
мов, 2018,нашиданные), (Шам-
маков, 1981; наши данные),

Teratoscincusscincus
Crossobamon eversman-

ni Alsophylax(Шаммаков, 1981; наши данные), sp.
(Шенброт, Семенов, 1989; наши данные), Medio-
dactylus russowii russowii Tenui-
dactylus caspius caspius

(наши данные),
(Шаммаков, 1981; Шесто-

пал, Рустамов, 2018; наши данные), Trapelus san-
guinolentus aralensis (Рустамов, Птушенко, 1959;
Богданов, 1962; Шаммаков, 1981; Атаев, 2005; Шес-
топал, Рустамов, 2018; наши данные), Phrynoce-
phalus helioscopus turcomanus (Костин, 1956; Бог-

данов, 1962; Шаммаков, 1981; Шестопал, Руста-
мов, 2018; наши данные), (Го-
лубев и др., 1995), (Костин,
1956; Даревский и др., 1976; Шаммаков, 1977,
1981; Нуриджанов и др., 2017; наши данные),

Ph. guttatus salsatus
Ph. ocellatus bannikovi

Ph.
interscapularis interscapularis (Рустамов, Птушен-
ко, 1959; Богданов, 1962; Шаммаков, 1981; наши
данные), (Рустамов, Пту-
шенко, 1959; Шаммаков, 1981),
(Шаммаков, 1984; Голубев и др., 1995; Шестопал,
Рустамов, 2018; наши данные),
(Шаммаков, 1981, 1984; Шестопал, Рустамов, 2018;
наши данные), (Рустамов, Птушенко,
1959; Шаммаков, 1981; наши данные),

Ph. mystaceus mystaceus
Eremias velox velox

Er. intermedia

Er. lineolata
Er. gram-

mica Eryx miliaris miliaris(Рустамов, 1950), (Лап-
тев, 1934; Шаммаков, 1981; Енов С. М., устн. сооб-
щение; наши данные), Platyceps karelini karelini
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В основу статьи положены
данные литературных источников
за 200-летний период, материа-
лы, собранные авторами в резуль-
тате многолетних наблюдений в
период 1971 2023 гг., использо-
ван отчет за 1970 г. о герпетофау-
не региона сотрудника Хазарско-
го (Красноводского) государст-
венного природного заповедника
Ю. В. Совы (1971) и сведения (фо-
то) о встречах с пресмыкающими-
ся, полученные от сотрудников
Центра профилактики особо опас-
ных инфекций С. М. Миносянц,
А. В. Павленко, С. М. Енова, со-
трудника Балканского отделения
общества охраны природы Х. Ход-
жамурадова и сотрудника Копет-
дагского государственного запо-
ведника А. Потаевой.

–

По климатическим услови-
ям СЗТ относится к пустынной
климатической зоне, континен-
тальной северо- и южнотуранской
провинциям (Мячкова, 1983). Для
региона характерны высокие лет-
ние температуры, дефицит осад-
ков, постоянные сильные ветра.

По литературным сведени-

нистые, лессовые, щебнисто-каме-
нистые, песчаные, солончаковые, а
также горы и мелкогорья, пресно-
водные озёра и побережье Каспий-
ского моря, которые, в свою оче-
редь, образуют в разнообразных со-
четаниях множество биотопов и
стаций.



Распространения пресмыкающихся в Северо-Западном Туркменистане по физико-географическим участкам.
Table. Distribution of reptiles in North-Western Turkmenistan by physiographic areas

(Шаммаков, 1981 1984; Енов С. М., устн. сообще-
ние; наши данные), (Шам-
маков, 1981),
(Васильев и др., 1960; Богданов, 1962; Шаммаков,
1981 1984; Шестопал, Рустамов, 2018; наши дан-
ные), (Шестопал, Руста-
мов, 2018), (Васильев и др.,
1960; Енов С. М., устн. сообщение; наши данные),

,
Hemorrhois ravergieri

Spalerosophis diadema schiraziana

,
Lythorhynchus ridgewayi

Elaphe sauromates

Psammophis lineolatus (Богданов, 1962; Шаммаков,
1981; Голубев и др., 1995; наши данные), Naja oxia-
na (Васильев и др., 1960; Енов С. М., устн. сооб-
щение), (Васильев и др.,
1960; Миносянц С. М., устн. сообщение),

Gloydius halys caraganus
Echis ca-

rinatus (Богданов, 1962; Шестопал и др.,  2021;
Ходжамурадов Х., устн. сообщение).

В СЗТ только на Предустюрстком участке
отмечено обитание 3 видов: sp.,Alsophylax Ph. gut
tatus salsatus Gl. halys caraganus

-
, . Здесь возможно

нахождение на ЮУ, в
песчаных массивах Учтаган, Кумсебшем,
Верхнеузбойских песках у колодца Чарышлы, ос
тровных песках ЗСР, по побережью
Каспийского моря на ЮМ, по чин
кам

Al. pipiens Er scripta scripta.

-
N. tessellata

Pl. ladacensis -
плато и глинистым равнинам, Boiga trigonata

melanocephala на южных окраинах участка близ
русла ЗУ.
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На Красноводском участке распростране-
ны 30 видов: Ag. horsfieldii (Мориц, 1929; Лап-
тев, 1934; Андрушко и др., 1939; Виноградов, 
1952; Шукуров, 1962; Шаммаков, 1981; Атаев, 
2005; наши данные), Ter. scincus (Мориц, 1929; 
Виноградов, 1952; Шаммаков, 1981; Атаев, 2005; 
наши данные), C. eversmanni (Мориц, 1929; Ан-
друшко и др., 1939; Виноградов, 1952; Богданов, 
1962; Шаммаков, 1981; наши данные), M. russo-
wii (Мориц, 1929; наши данные), Ten. caspius 
(Eichwald, 1831; Никольский, 1915; Мориц, 1929; 
Лаптев, 1934; Богданов, 1962; Шукуров Г., 1962; 
Сова, 1971; наши данные), Tr. sanguinolentus 
(Boettger, 1888; Динник, 1908; Лаптев, 1934; Ан-
друшко и др., 1939; Виноградов, 1952; Богданов, 
1962; Шукуров Г., 1962; Сова, 1971; Шаммаков, 
1981; Атаев, 2005; наши данные), Paralaudakia 
caucasia caucasia (Мориц, 1929; Лаптев, 1934; 
Атаев, 1977; Панов, Зыкова, 2003), Ph. helios-
copus (Лаптев, 1934; Богданов, 1962; Сова, 1971; 
Шаммаков, 1981; Атаев, 2005; наши данные), Ph. 
ocellatus bannikovi (Eichwald, 1831; Андрушко и 
др., 1939; Виноградов, 1952; Шукуров Г., 1962; 
Даревский и др., 1976; Шаммаков, 1977, 1981; 
Павленко А. В., устн. сообщение; наши данные), 
Ph. raddei raddei (наши данные), Ph. interscapu-
laris (Мориц, 1929; Андрушко и др., 1939; Вино-
градов, 1952; Богданов, 1962; Сова, 1971; Шам-
маков, 1981; Костина, 1985; Атаев, 2005; наши 
данные), Ph. mystaceus (Динник, 1908; Мориц, 
1929; Лаптев, 1934; Андрушко и др., 1939; Вино-
градов, 1952; Богданов, 1962; Шаммаков, 1981; 
Атаев, 2005; наши данные), Varanus griseus 
caspius (Eichwald, 1831; Мориц, 1929; Лаптев, 
1934; Богданов, 1962; Енов С. М., устн. сообще-
ние; наши данные), Ablepharus pannonicus (Шу-
куров Г., 1962; Шаммаков, 1981; наши данные), 
Er. velox (Boettger, 1888; Динник, 1908; Лаптев, 
1934; Андрушко и др., 1939; Виноградов, 1952; 
Богданов, 1962; Шукуров Г., 1962; Сова, 1971; 
Шаммаков, 1981; Енов С. М., устн. сообщение; 
наши данные), Er. intermedia (Богданов, 1962; 
Сова, 1970; Шаммаков, 1981; Потаева А., устн. со-
общение; наши данные), Er. lineolata (Богданов, 
1962; Сова, 1971; Щербак, 1974; Шаммаков, 
1981; Атаев, 2005; наши данные), Er. scripta 
scripta (Zaroudnoï, 1891; Динник, 1908; Лаптев, 
1934; Андрушко и др., 1939; Богданов, 1962; 
Щербак, 1974), Er. grammica (Виноградов, 1952; 
Сова, 1971; Атаев, 2007; наши данные), Eryx 
miliaris (Boettger, 1888; Никольский, 1916; Лап-
тев, 1934; Андрушко и др., 1939; Виноградов, 
1952; Богданов, 1962; Сова, 1971; Енов С. М., 

устн. сообщение; наши данные), Natrix tessellata 
(Boettger, 1888; Динник, 1908; Никольский, 1916; 
Андрушко и др., 1939; Богданов, 1962; Сова, 
1971; Шаммаков, Великанов, 1980; Шаммаков, 
1981; Атаев, 2005; наши данные), Pl. karelini 
(Boettger, 1888; Динник, 1908; Никольский, 1916; 
Лаптев, 1934; Богданов, 1962; Шукуров Г., 1962; 
Шаммаков, 1981; Енов С. М., устн. сообщение; 
наши данные), Pl. ladacensis (Лаптев, 1934; Ва-
сильев и др., 1960; Богданов, 1962; Шаммаков, 
1981; Ходжамурадов Х., устн, сообщение), H. ra-
vergieri (Никольский, 1916), S. diadema (Boettger, 
1888; Никольский, 1916; Сова, 1971; Шаммаков, 
1981; Енов С. М., устн. сообщение; Ходжамура-
дов Х., устн. сообщение; наши данные), L. rid-
gewayi (Шаммаков, Атаев, 1987; Атаев, 2007), 
El. sauromates (Енов С. М., устн. сообщение; на-
ши данные), Ps. lineolatus (Никольский 1916; 
Мориц, 1929; Лаптев, 1934; Андрушко и др., 
1939; Виноградов, 1952; Богданов, 1962; Шуку-
ров Г., 1962; Шаммаков, 1981; Атаев, 2005; 
Енов С. М., устн. сообщение; наши данные), Na-
ja oxiana (Eichwald, 1831; Никольский, 1916; Лап-
тев, 1934; Шукуров Г., 1962; Шукуров О., 1966; 
Шаммаков, 1981), Echis carinatus (Богданов, 1962; 
Енов С. М., устн. сообщение; наши данные). 

В СЗТ только на Красноводском участке 
отмечено обитание 4 видов: Par. caucasia, Abl. pan-
nonicus, N. tessellata, Pl. ladacensis. Eryx elegans, 
найденный на Секиздаге в Больших Балханах 
(Лаптев, 1934; Виноградов 1952), принимается на-
ми, до получения дополнительных сведений, 
как Eryx miliaris. По непроверенным (отсутствие 
фото) устным сообщениям А. В. Павленко и 
С. П. Фатеева на хребте в горах Больших Балха-
нах отмечен Pseudopus apodus. На Красновод-
ском участке также возможно нахождение 
Mediodactylus spinicaudus в горах ББ и B. trigona-
ta на равнинах.  

ЗУ населяют 24 вида: Emys orbicularis or-
bicularis (Филиппов, 1949; Карташев, 1955; Ата-
ев, Шаммаков, 1988), Ag. horsfieldii (Карташев, 
1955), Ter. scincus (Boettger, 1888; Карташев, 
1955), C. eversmanni (Boettger, 1888; Никольский, 
1915), M. russowii (Виноградов, 1952; Карташев, 
1955; Костин, 1956; Шаммаков, 1981; наши дан-
ные), Ten. caspius (Карташев, 1955; Богданов, 
1962), Tr. sanguinolentus (Boettger, 1888; Карта-
шев, 1955; Рустамов, Птушенко, 1959; наши 
данные), Ph. helioscopus (Дементьев, Карташев, 
1952; Карташев, 1955), Ph. ocellatus (Мориц, 
1929; Карташев, 1955; Шенброт, Семенов, 1989; 
наши данные), Ph. raddei (наши данные), Ph. inter-
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scapularis (Boettger, 1888; Zaroudnoї, 1891; Кар-
ташев, 1955; Костин, 1956; Шаммаков, 1981; 
наши данные), Ph. mystaceus (Boettger, 1888; Za-
rudnoï, 1891; Карташев, 1955; наши данные), V. gri-
seus (Карташев, 1955; Шаммаков, 1981), Er. velox 
(Виноградов, 1952; Карташев, 1955), Er. interme-
dia (Карташев, 1955; Шаммаков, 1981; наши дан-
ные), Er. lineolata (Карташев, 1955; Рустамов, Пту-
шенко, 1959; Богданов, 1962; наши данные), 
Er. scripta (Богданов, 1962; наши данные), 
Er. grammica (Boettger, 1888; Карташев, 1955; Бог-
данов, 1962; Щербак, 1974; Шаммаков, 1979, 
1981; наши данные), Eryx miliaris (Boettger, 1888; 
Карташев, 1955; Богданов, 1962), Pl. karelini (Ру-
стамов, Птушенко, 1959), Sp. diadema (Николь-
ский, 1916), Ps. lineolatus (Карташев, 1955), Naja 
oxiana (Нургельдыев и др., 1970), Echis carinatus 
(Карташев (1955).  

Только в ЗУ в реликтовых пресноводных 
озёрах (Ясха, Каратегелек и Топьятан) встреча-
ется E. orbicularis. Указание на обитание 
Trachylepis septemtaeniata transcaucasica (Za-
roudnoї, 1891) по ЗУ близ Моллакара и на песча-
ных островах Каспийского моря у Узынада 
дальнейшими исследованиями не подтверди-
лось. В ЗУ возможно обнаружение L. ridgewayi, 
B. trigonata, а в дренажно-коллекторном канале, 
ведущем в Туркменское озеро «Алтын Асыр» – 
N. tessellata.  

Палеогеография формирования террито-
рии, биотопическая привязанность и климатиче-
ские характеристики определили высокое разно-
образие герпетофауны. В СЗТ отмечено 34 видов 
рептилий, в том числе возможно новый 
для науки вид геккона. Eryx elegans и Tr. septem-
taeniata выведены из списка пресмыкающихся 
региона: первый вид на основании возможно не-
правильного определения, второй – на основа-
нии вымирания в связи с окончательным иссу-
шением русла ЗУ и его протоков или с ошибкой 
при этикетировании. На исследуемой террито-
рии возможно нахождение ещё 4 видов рептилий 
(Al. pipiens, M. spinicaudus, Ps. apodus, B. tri-
gonata). 
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Abstract. The article analyzes the modern distribution of reptiles in Northwestern Turkmeni-
stan. According to literary data and observations of the authors, 36 species of reptiles have been 
recorded in the region, including one new species Alsophylax sp. Two species (Eryx elegans
and Trachylepis septemtaeniata transcaucasica) are excluded from the list of herpetofauna of 
the region. In the future, it is possible to discover four new species in Northwestern Turkmeni-
stan (Alsophylax pipiens, Mediodactylus spinicaudus, Pseudopus apodus, Boiga trigonata mel-
anocephala). 
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По окончании университета Татьяна Нико-
лаевна начала работать лаборантом в Институте зоо-
логии Национальной академии наук Республики Ка-
захстан в г. Алма-Ата, а в 1988 г. перешла на долж-
ность инженера в Казахский государственный уни-
верситет. ВсвоейAlmaMaterонапроработала13лет,
до 2001 г., последовательно на должностях инже-
нера, младшего научного сотрудника, научного со-
трудника и старшего научного сотрудника. В 1994г.
под руководством Н. Б. Ананьевой и М. Э. Диль-

11 марта 2024 года отмечает юбилей Татьяна
Николаевна Дуйсебаева (Матвеева) – ведущий науч-
ный сотрудник Института зоологии Министерст-
ва науки и высшего образования Республики Казах-
стан (МНВО РК), известный ученый-зоолог, герпе-
толог и морфолог. Татьяна Николаевна – междуна-
родно признанный специалист в области изучения
и сохранения биоразнообразия, экологии амфибий
и рептилий Казахстана и сопредельных террито-
рий; сравнительной и эволюционной морфологии,
гистологии и эмбриологии покрова амфибий и реп-
тилий, систематики и филогении этих позвоноч-
ных животных, член редакционных коллегий
международных изданий, журнала Герпетологи-
ческого общества им. А. М. Никольского «Совре-
менная герпетология» и Russian Journal of Herpe-
tology, член Президиума этого общества.

Татьяна Николаевна родилась 11 марта 1964 го-
да в г. Чита (Россия) в семье военного. В 1986 г. за-
кончила Казахский государственный универси-
тет им. Кирова, где уже в студенческие годы нача-
ла заниматься научной работой. Ее руководителем
на кафедре зоологии и ихтиологии был блестящий
зоолог и морфолог Марат Эльтокович Дильмуха-
медов (1940 – 1994), в свою очередь получивший
фундаментальную подготовку у своего руководите-
ля, Бронислава Александровича Домбровского
(1885 – 1973) – зоолога, морфолога, академика
АН КазССР, доктора биологических наук, профес-
сора, заслуженного деятеля науки и техники Ка-
захской ССР и создателя школы морфологов Ка-
захстана. С легкой руки Марата Эльтоковича еще в
студенческие годы она познакомилась с сотрудни-
ками лаборатории орнитологии и герпетологии Зоо-
логического института АН СССР (в настоящее вре-
мя лаборатория герпетологии ЗИН РАН), плодотвор-
ные контакты с которыми не угасали все эти годы.

https://sg.sgu.ru
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Татьяна Николаевна Дуйсебаева
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После защиты диссертации Татьяна Нико-
лаевна начала изучение эволюции секреторного
аппарата кожи амфибий, а также морфологии де-
риватов покровов различных групп чешуйчатых
рептилий. В этот период она получила несколько
престижных премий для молодых ученых, а также
несколько персональных грантов, что позволило

мухамедова Татьяна Николаевна защитила кан-
дидатскую диссертацию на тему «Кожные рецепто-
ры игуаноморфных и гекконовых ящериц (морфо-
логия, топография)». Данные, полученные в ходе
этих исследований, до настоящего времени ши-
роко цитируются герпетологами и морфологами
при обсуждении представлений о филогении игу-
аноморфныхигекконообразныхящериц.

Tatjana N. Dujsebayeva at the International Conference in
Memory of Nikolay A. Zarudny “Terrestrial Vertebrates of
Arid and Subarid Ecosystems of the Aral-Caspian Basin”
(April, 2023, Orenburg, Russia)

Татьяна Николаевна Дуйсебаева на международной кон-
ференции, посвященной памяти Николая Алексеевича
Зарудного «Наземные позвоночные аридных и субарид-
ных экосистем Арало-Каспийского бассейна» (апрель,
2023 г., г. Оренбург, Россия)
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В 2001 г. Т. Н. Дуйсебаева вновь вернулась в
Институт зоологии, где и по сей день работает в
должности ведущего научного сотрудника. Здесь
она включилась в эколого-фаунистические иссле-
дования герпетофауны Казахстана и интегратив-
ное изучение систематики сложных в таксономи-
ческом планегрупп.Совместносколлегамиизближ-
него и дальнего зарубежья был выяснен статус тет-
раплоидных жаб на территории Казахстана, неко-
торых форм круглоголовок, уточнена внутривидо-
вая систематика отдельных представителей родов
Natrix Vipera Bufo, , ; одновременно получены но-
вые данные по распространению и экологии слабо
изученных видов герпетофауны Казахстана. Татья-
на Николаевна развернула широкомасштабные
исследования исчезающего вида – семиреченского
лягушкозуба ( ), по биологии кото-
рого во время многолетних полевых работ в Джун-
гарском Алатау были скрупулезно собраны уни-
кальные сведения. Они позволяют прийти к пони-
манию и выявлению основных факторов, опреде
ляющих будущее этого узкоареального краснокниж
ного эндемика. Проблемы сохранения биоразно-
образия Татьяна Николаевна воспринимает чрез-
вычайно остро, не проявляя равнодушия к вопро-
сам охраны и разработки возможных мер сохра-
нения живой природы. Особое внимание Татьяна
Николаевна уделяет герпетофауне особо охраняе-
мых территорий, сотрудничает с коллегами ряда го-
сударственных заповедников и национальных пар-
ков, с большим вниманием и ответственностью от-
носится к составлению видовых очерков Междуна-
родного союза охраны природы (SSC IUCN) и Крас-
ной книги Республики Казахстан. Начиная с первых
лет своего пути в науке, она активно сотрудничала с
многими герпетологами мирового сообщества, в
настоящее время представляет Республику Казах-
стан в нескольких научных обществах, в том числе
и зарубежных, а также в редколлегиях биологичес-
ких журналов. С 2011 по 2022 г. Т. Н. Дуйсебаева
являлась заместителем председателя Казахстан-
ской Национального комитета по программе
ЮНЕСКО «Человек и биосфера». Как один из веду-

Ranodon sibiricus

-
-

обработать материалы из коллекций музеев Гер-
мании, Италии, США, России. Их впечатляющий
перечень с 1995 г. по настоящее время включает
премии и международные гранты, присужденные
Национальной Академией Казахстана по фунда-
ментальным исследованиям, Европейской Акаде-
миейнаук,НемецкойАкадемиейнаукDAAD, проек-
ты ИНТАС, грант фонда сотрудничества в области
фундаментальных наук COBASE, США; фонда
DAPTF (Declining Amphibian Populations Task
Force) и Stiftung Artenschutz, а также Китайской
Академии наук.

Нашу юбиляршу на протяжении всего ее
творческого пути отличает высочайшая самодис-
циплина, в формировании которой, возможно, сы-
грала свою роль спортивная закалка, приобретен-
ная в молодые годы (мастер спорта по художест-
венной гимнастике, много лет занималась альпи-
низмом и до сих пор активно занимается спортом).
Глубокое уважение и восхищение вызывают целе-
устремленность, высочайшая организованность,
трудоспособность и увлеченность своим делом, ко-
торые служат живым примером для новых поко-
лений молодых ученых. Удивляя своей работоспо-
собностью, Татьяна Николаевна очень требователь-
на к недопущению ошибок как к себе, так и окру-
жающим, каждый сделанный ею вывод подтвер-
ждается и обоснованно аргументируется.

Т. Н. Дуйсебаева – автор более 200 публика-
ций,посвященныхсамым разнообразным вопросам
герпетологии. Ее публикации основаны на боль-

щих экспертов она принимала участие в Между-
народном рабочем семинаре Комиссии по выжива-
нию видов по оценке биоразнообразия рептилий
Центральной Азии, который состоялся в Санкт-Пе-
тербурге в Зоологическом институте РАН в 2016 г.

Татьяна Николаевна Дуйсебаева (слева) и Наталия Бо-
рисовна Ананьева (справа) на Международной Второй
Азиатской герпетологической конференции (сентябрь
1995 г., г. Ашхабад (Ашгабат), Туркменистан)
Tatjana N. Dujsebayeva (left) Natalia B. Ananjeva
(right) -

and
at the Second Asian (Septem

ber 1995,Ashgabat, Turkmenistan)
Herpetology Meeting
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шом фактическом материале, отличаются глубо-

В научной работе Т. Н. Дуйсебаева применя-
ет многие современные методы исследований. На-
пример, для анализа экологических характерис-
тик видов ею активно используется моделирование
экологической ниши с применением ГИС. Глубокая
проработка полученных данных позволила выяс-
нить многие вопросы экологии для таких видов,
как семиреченский лягушкозуб, тянь-шаньская и
разноцветная ящурки. Для решения вопросов систе-
матики и филогеографии совместно с зарубежны-
ми коллегами используются молекулярно-генети-
ческие методы. Будучи в курсе последних исследо-
ваний в области систематики, Татьяна Николаевна
регулярно публикует обзорные работы и таксоно-
мические списки герпетофауны Казахстана, поз-
воляющие не только зоологам, но и преподавате-
лям вузов, сотрудникам ООПТ владеть актуаль-
ной информацией. Для понимания и интерпрета-
ции полученных данных о герпетофауне Т. Н. Дуй-
себаева проводит глубокий анализ по изменению
климата, проблем опустынивания, палеогеогра-
фических сценариев. В то же время она сохраняет
свой заложенный в юные годы и неослабевающий
глубокий исследовательский интерес к морфоло-
гическим исследованиям. Благодаря неиссякаемо-
му энтузиазму она успешно привлекает молодых
специалистов к этой области науки, которая бла-
годаря новым методам и подходам в настоящее
время обретает второе рождение.

ким содержанием и доскональной проработкой ли-
тературы. Она успешно собирает творческие кол-
лективы, объединенные стремлением выяснить те
или иные вопросы формирования герпетофауны,
эволюции, сохранения амфибий и рептилий. Татья-
на Николаевна активно сотрудничает с коллегами
из России, Киргизии, Узбекистана, Германии, Ита-
лии, Китая, Японии, Франции. О высоких организа-
торских способностях юбиляра свидетельствует
проведение ею Третьей Азиатской герпетологи-
ческой конференции (Алматы, Казахстан, 1998) и
Международной научной конференции «Земно-
водные и пресмыкающиеся Казахстана и сопредель-
ных территорий»(Алматы, Казахстан, 2021).

От всей души желаем нашему юбиляру здо-
ровья, творческого долголетия, продолжения пло-
дотворного сотрудничества с герпетологами раз-
ных стран и успешной реализации всех идей!

При этом Татьяна Николаевна никогда не за-
бывает о вкладе предшественников в герпетологи-
ческие исследования. Она являлась инициатором и
организатором сборника «Герпетологические ис-
следования в Казахстане и сопредельных странах»
(2010), посвященного памяти замечательного иссле-
дователя герпетофауны Казахстана К. П. Параскива
(1914 – 1959), Международной научной конферен-
ции «Земноводные и пресмыкающиеся Казахстана и
сопредельных территорий» (2021), посвященная
90-летию З.К. Брушко, издала ряд статей, посвящен-
ных памяти герпетологов – М. Е. Дильмухамедова,
Р. А. Кубыкина, К. К. Искаковой, В. К. Еремченко.

Многочисленные и разносторонние исследо-
вания Татьяны Николаевны существенно обога-
тили знание герпетофауны Казахстана и эволюцион-
ную морфологию, они представляют собой успеш-
ное продолжение традиций герпетологической
школы, заложенной предшественниками. Несмо-
тря на увлечение работой, Татьяна Николаевна вмес-
те с супругом Дмитрием Викторовичем Малахо-
вым воспитала двух замечательных детей, дочь и
сына, который будучи студентом, планирует в пос-
ледующем так же, как и мама, стать ученым.

Несмотря на практически беспрерывную
работу над проектами и публикациями, Татьяна Ни-
колаевна всегда находит время для воспитания мо-
лодежи. Под ее руководством защитили свои рабо-
ты 7 бакалавров, 6 магистрантов и 1 кандидат наук.
Она регулярно организует и проводит встречи со
школьниками. Проводимые ею мероприятия, семи-
нары и очерки в научно-популярных изданиях дос-
тупны, интересны и увлекательны. Татьяна Нико-
лаевна всегда готова консультировать и помогать
людям, проявляющим интерес к герпетологии. Удач-
ными оказались проведенные под ее консультаци-
ей поиски и находки в Северо-Восточном Казах-
стане сибирского углозуба; под ее руководством
проведена большая работа по созданию базы дан-
ныхпоозерной лягушкеи ееопубликованиев GBIF.

Россия, . Санкт-Петербург, Университетская набережная, д.199034, г 1

Редакционная коллегия журнала «Современная герпетология» присоединяется

1
Институт зоологии КН МНВО РК

E-mail: Natalia Ananjeva zin ru. @ .

М. А. Чирикова Н. Б. Ананьева
1 2
,

�

Республика Казахстан, 050060, г. Алматы, проспект аль-Фараби, д. 93
E-mail: marina.chirikova@zool.kz

2
Зоологический институт РАН

к поздравлению и желает благополучия юбиляру и ее близким,
реализации всех творческих замыслов
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в) подписанный авторами текст статьи, включая
резюме (краткое изложение предмета исследований,
результатов и выводов) на русском и английском язы-
ках, таблицы, рисунки и подписи к ним (см. п. 3.9);

1.2. Объем статьи не должен превышать 40000
знаков и содержать не более 5 рисунков и 4 таблиц,
краткое сообщение – не более 6 страниц и 2 рисунков.
Таблицы не должны занимать более 30% общего объе-
ма статьи.

1. Общие положения

1.3. Статья должна быть написана сжато, акку-
ратно оформлена и тщательно отредактирована. Редак-
ционная коллегия не вступает с Авторами в дискуссию,
а также не занимается доведением рукописей до необ-
ходимого научного и технического уровня. Все соавто-
ры несут ответственность за информацию, представлен-
ную в рукописи.

1.4. Для публикации статьи автору необходимо
представить в редакцию в электронном виде следующие
материалы и документы, т. е. файлы всех материалов в
видевложений в электронномписьме:

а) направление от организации;
б) экспертное заключение о возможности откры-

того опубликования;

г) сведения об авторах: имя, отчество и фами-
лия, должность, ученая степень и научное звание,
ORCID (при наличии), служебные адреса и телефоны,
телефаксы и адреса электронной почты с указанием ав-
тора, ответственного за переписку с редакцией (на всех
этапах рецензирования и печати статьи) на русском и
английском языках. Сокращение названия учреждения
недопустимо. Организация, направляющая статью, на-
ряду с авторами несет ответственность за ее научное
содержание.

1.1. Научный журнал «Современная герпетоло-
гия» выходит два раза в год и публикует на русском и
английском языках оригинальные статьи, являющиеся
результатом научных исследований в области герпето-
логии, краткие сообщения и рецензии, а также хронику,
информационные сообщения и Personalia. Опублико-
ванные материалы, а также материалы, представленные
для публикации в других журналах, к рассмотрению не
принимаются. Статьи, содержащие элементы плагиата
и самоплагиата, автоматически снимаются с рассмо-
трения.

1.5. В течение недели со дня поступления руко-
писи в редакцию журнала авторам направляется уве-
домление о ее получении с указанием даты поступ-
ления и регистрационного номера статьи.

1.6. Статьи, направляемые в редакцию журнала,
подвергаются рецензированию и в случае положитель-
ной рецензии – научному и контрольному редактиро-

Ключевые слова – 5 – 7 слов (можно брать из
названия статьи) не должны быть сложными слово-
сочетаниями и фразами и приводятся через запятую без
точки в конце. На русском и английском языках клю-
чевые слова должны быть идентичны по количеству и
содержанию.

1.7. Статья, направленная автору на доработку,
должна быть возвращена в исправленном виде вместе с
её первоначальным вариантом в максимально короткие
сроки. К переработанной рукописи необходимо прило-
жить письмо от автора, содержащее ответы на все заме-
чания и поясняющее все изменения, сделанные в
статье. Статья, задержанная на срок более трёх месяцев
или требующая повторной доработки, рассматривает-
ся как вновь поступившая.

2. Структура публикаций

ванию. Рецензии статей высылаются авторам в элек-
тронной форме. Редакция журнала вправе не вступать в
переписку с автором относительно причин (оснований)
отказа в публикации статьи.

Плата за публикацию рукописей не взимается.

В публикуемой статье приводятся первоначаль-
ная дата поступления рукописи в редакцию и дата
принятия рукописи после переработки.

2.1. Метаданные на русском и английском языках:
тип статьи (оригинальная статья, обзорная статья, крат-
кое сообщение), индекс УДК, название статьи, инициа-
лы и фамилии авторов, сведения об авторах (место ра-
боты (организация, почтовый адрес организации), фами-
лия, имя, отчество, подразделение организации, e-mail,
ORCID), аннотация, ключевые слова, благодарности и
источники финансирования работы (если есть).

В аннотации объемом 250 – 400 слов следует
кратко изложить цель исследования, основные резуль-
таты и выводы. Аннотация не должна содержать ссыл-
ки на библиографический список, таблицы и рисунки.
Содержание и размер аннотаций на русском и англий-
ском языках не должны отличаться.

2.2. Редколлегия рекомендует авторам струк-
турировать представляемый материал, используя под-
заголовки: ВВЕДЕНИЕ (формулируется суть иссле-
дования, кратко обсуждается современное состояние
вопроса, ставится цель и соответствующие ей задачи
исследования), МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ (описывается
положенный в основу статьи материал, его количество,
место, время и методы сбора подробно, но в лаконич-
ной форме), РЕЗУЛЬТАТЫ (излагаются полученные
научные результаты), ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
(анализируются полученные научные результаты и
проводится их обсуждение), ЗАКЛЮЧЕНИЕ (подво-
дится итог полученных результатов и делаются выво-
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ды), БЛАГОДАРНОСТИ (выражается признатель-
ность коллегам, помогавшим в сборе материала либо 
давшим ценные советы или консультации, а также 
указываются источники финансирования работы), 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ и References.  

 
3. Требования к оформлению рукописи 

3.1. Текст рукописи должен быть напечатан 
через полтора интервала с полями не менее 2.5 см, 
размер шрифта – 14. Все страницы, включая таблицы, 
рисунки, список литературы, следует пронумеровать. 
При подготовке рукописи следует соблюдать едино-
образие терминов, а также единообразие в обозначе-
ниях, системах единиц измерения, номенклатуре. 
Нужно, по мере возможности, избегать сокращений, 
кроме общеупотребительных, и если все-таки исполь-
зуются сокращения, то они должны быть расшифро-
ваны в тексте при их первом упоминании. 

3.2. Заглавие должно четко отражать содержа-
ние статьи (не более 15 слов). Причем, если статья 
посвящена одному или нескольким видам, в заголов-
ке обязательны латинские названия видов, о которых 
идет речь. Также в скобках следует указать высшие 
таксоны (преимущественно названия отряда, семей-
ства), к которым относятся объекты исследования.  

3.3. Между инициалами и фамилией всегда 
ставится пробел: А. А. Богданов. Не используйте бо-
лее одного пробела между словами и знак табуляции 
вместо отступа в первой строке абзаца. Десятичные 
цифры набираются только через точку, а не через запя-
тую (0.10, а не 0,10). В тексте на русском языке ис-
пользуются только угловые кавычки («  »), на англий-
ском – “лапки” (“  ”). 

3.4. Первое упоминание любого названия орга-
низма должно сопровождаться полным научным (ла-
тинским) названием с указанием автора (фамилия 
полностью) и года опубликования, например, Malpo-
lon monspessulanus (Hermann, 1804); при следующих 
упоминаниях фамилия автора и год не приводятся, а 
название рода дается сокращенно (M. monspessulanus).  

3.5. При описании таксонов и обсуждении но-
менклатурных вопросов авторы должны строго сле-
довать «Международному кодексу зоологической 
номенклатуры» (2004). В частности, при описании 
новых таксонов видовой группы необходимо указы-
вать название научного учреждения, в которое пере-
дан на хранение типовой материал и инвентарные 
номера хранения.  

3.6. При изложении материала, полученного с 
использованием экспериментальных животных, 
необходимо приводить сведения о соблюдении пра-
вил проведения научных исследований с их исполь-
зованием.  

3.7. Все физические величины должны быть 
даны в Международной системе СИ. Размерности отде-
ляются от цифры пробелом (10 кПа), кроме градусов, 
процентов, промилле: 10°, 10°C, 10%, 10‰. При пе-
речислении, а также в числовых интервалах размер-

ность приводится лишь для последнего числа (1 – 
10°C, 1 – 10°). 

Разрешаются лишь общепринятые сокраще-
ния – названия мер, физических, химических и мате-
матических величин и терминов и т.п. Все сокраще-
ния должны быть расшифрованы, за исключением 
небольшого числа общеупотребительных. Сокраще-
ния из нескольких слов разделяются пробелами (760 
мм рт. ст.; м над ур. м.), за исключением самых об-
щеупотребительных: и т.д., и т.п., с.ш. (северная ши-
рота), в.д. (восточная долгота). 

3.8. Таблицы следует представлять отдельно от 
текста. Следует избегать многостраничных таблиц; 
большие по объему данные предпочтительнее рас-
пределить между несколькими таблицами. Каждая 
таблица должна быть пронумерована арабскими циф-
рами и иметь тематический заголовок, кратко рас-
крывающий её содержание, на русском и английском 
языках. Подзаголовки столбцов должны быть макси-
мально краткими и информативными на русском и 
английском языках. Единицы измерения в головке 
или боковике таблицы указываются после запятой. 
Первичные цифровые данные (не обработанные ста-
тистически), как правило, не публикуются. Диаграм-
мы и графики не должны дублировать содержание 
таблиц. Если таблица в рукописи единственная – ее 
номер не ставится, а слово «таблица» в тексте пишет-
ся полностью.  

3.9. Рисунки прилагаются отдельно. Формат 
рисунка должен обеспечивать ясность передачи всех 
деталей. Обозначения и все надписи на рисунках да-
ются на русском и английском языках; размерность 
величин указывается через запятую. Подрисуночная 
подпись на русском и английском языках должна 
быть самодостаточной без апелляции к тексту. Если 
иллюстрация содержит дополнительные обозначения, 
их следует расшифровать после подписи.  

При ссылке на рисунок в тексте используют 
сокращение (рис. 1), за исключением случаев, когда 
рисунок один (рисунок). При повторных ссылках ста-
вится см. (см. рис. 1, см. рисунок). Полутоновые фото-
графии должны быть качественными. Иллюстрации 
должны быть представлены в форматах: LineArt 
(растр) – TIFF 600 – 1200 dpi (LZW сжатие), Grey (фо-
то) – JPEG 300 – 600 dpi (степень сжатия 8 – 10). Век-
торные рисунки следует подавать в форматах EPS, AI, 
CDR, не используя при этом специфических заливок и 
шрифтов. Названия файлов с рисунками даются ла-
тиницей, они должны включать фамилию первого ав-
тора и соответствовать порядковому номеру рисунка 
в рукописи (например, 01petrov.tif, 02petrov.jpeg). За-
головки к таблицам и подписи к рисункам приводятся 
в текстовой части статьи. 

3.10. Список цитируемой литературы следует 
оформлять в соответствии с ГОСТ Р 7.0.7 2009 
«Статьи в журналах и сборниках. Издательское 
оформление» и ГОСТ Р 7.0.5–2008 «Библиографиче-
ская ссылка. Общие требования и правила составле-
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ния». Процитированные в тексте работы располага-
ются в алфавитном порядке. Вначале даются работы 
на русском языке и на языках с близким алфавитом 
(белорусский, болгарский, украинский и др.), затем – 
на иностранных языках. В библиографии иностран-
ных работ должно сохраняться оригинальное написа-
ние, принятое в данном языке. Работы одного и того 
же автора приводятся в хронологическом порядке. 

В тексте статьи цитируемые работы указыва-
ются в круглых скобках – приводятся фамилия автора 
работы и год ее публикации, например: (Даревский, 
1976), (Nilson, 1997); два автора (Щербак, Голубев, 
1986; Ananjeva, Stuart, 2001); если авторов более двух, 
то (Шляхтин и др., 2005; Ермохин и др., 2018; Schulte 
et al., 2005; Llusia et al., 2013).  

Ссылки на диссертации и авторефераты не 
приветствуются, тезисы докладов и материалы кон-
ференций приводятся по минимуму; пожелание к ав-
торам – избегать устаревших источников и ориенти-
роваться на современные исследования, представлен-
ные в рецензируемых изданиях. Ссылки на неопуб-
ликованные работы не допускаются. Все процитиро-
ванные в статье работы должны быть указаны в спис-
ке литературы. В списке литературы инициалы ста-
вятся после фамилий авторов и разделяются пробе-
лами, набираются курсивом: Иванов А. А., Ivanov A. A. 
Том, номер, страница журнала и т.п. разделяются 
между собой и отделяются от соответствующих цифр 
пробелами: Т. 1, № 1. С. 30 или Vol. 1, № 1. P. 30. 
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