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© 2026Иволга Р. А., Кидов А. А.,

ВВЕДЕНИЕ

Дальневосточная квакша, Dryophytes japo-
nicus (Günther, 1859) – широко распространенный
вид, встречающийся на Дальнем Востоке России
от оз. Байкал на западе до островов Курильской
гряды на востоке, в северной Монголии, северо-
восточном и центральном Китае, на Корейском
полуострове и Японском архипелаге (Кузьмин,
Маслова, 2005). Согласно последним филогенети-
ческим исследованиям (Dufresnes et al., 2016; Bor-
zée et al., 2025), представлен
двумя кладами: собственно , насе-
ляющие материк и южную часть Японских остро-
вов, и cf. , занимающие центральную
и северную части Японского архипелага, а

Dryophytes japonicus
D. japonicus

D. japonicus

виды/подвиды часто остаются криптическими в

своем раннем филогенезе, т. е. с небольшим коли-

чеством или отсутствием внешних диагностичес-

ких критериев (Кидов и др., 2023; Litvinchuk et al.,

2021).

также Южные Курильские острова и Сахалин. Фе-

нотипическая дивергенция земноводных обычно

развивается медленнее, чем установление репро-

дуктивной изоляции, поэтому многие «молодые»

Целью настоящего исследования являлась

сравнительная оценка морфометрических приз-

наков у дальневосточных квакш двух криптичес-

ких форм ( и . cf. ) и выявле-

ние диагностических признаков для практичес-

кого прижизненного определения этих видов.

D. japonicus D japonicus

https://sg.sgu.ru

К вопросу об идентификации дальневосточных квакш двух криптических форм
( и cf. ) (Amphibia, Anura, Hylidae)Dryophytes japonicus D. japonicus

Россия 127434 г. Москва ул. Тимирязевская д. 49, , , ,

по морфометрическим признакам

Р. А. Иволга , А. А. Кидов
�

Российский государственный аграрный университет –
Московская сельскохозяйственная академия имени К. А. Тимирязева

Аннотация. Представлены результаты применения логарифмически преобразованных
индексов пропорциональности тела для прижизненной неинвазивной идентификации
дальневосточных квакш двух криптических форм. Были изучены взрослые животные
Dryophytes japonicus D japonicus(12 самок и 54 самца) и . cf. (6 самок и 58 самцов) с тер-
ритории Дальнего Востока России. Достоверно значимыми для видовой идентификации
самок послужили два логарифмически преобразованных индекса пропорциональности
тела: log( ./ .) и log( / .) – с уровнем достоверной классификации 83.3%.
Достоверно значимыми для видовой идентификации самцов послужили три логариф-
мически преобразованных индекса пропорциональности тела: log( ./ .), log( ./

Sp.c.r Sp.n Sp.c.r. D.p

D.r.o D.p D.r.o
Sp.n D.n.o L.tym.) и log( ./ .) – с уровнем достоверной классификации 87.5%. Результаты
применения выявленных индексов пропорциональности тела показали эффективность
для прижизненной неинвазивной идентификации особей и . cf. .D. japonicus D japonicus
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

стандартной методике (Банников и др., 1977). На-

ми был использован комбинированный метод ана-

лиза главных компонент и пошагового дискрими-

нантного анализа (PCA+LDA) (Wang et al., 2007)

при сравнении и . cf. по

комплексу морфометрических признаков, которые

предварительно разделили друг на друга для ус-

транения эффекта мультиколлинеарности и лога-

D. japonicus D japonicus

Материалом для работы послужили взрос-

лые живые особи (12 самок и 54 сам-

ца) и . cf. (6 самок и 58 самцов) (рис. 1).

У каждой квакши один и тот же оператор одним и

тем же электронным штангенциркулем прижиз-

ненно измерял 12 абсолютных величин тела по

D. japonicus
D japonicus

Статистический анализ данных и пос

троение графиков дискриминантных функций

осуществляли в программе OriginPro 2024

(OriginLab, США).

-

рифмически преобразовывали для нормализации

дисперсии (Кидов и др., 2023; Litvinchuk et al.,

2021). Из анализа были исключены логарифми-

чески преобразованные отношения величин тела,

обладающие корреляцией ≥ 0.7 с остальными ин-

дексами. Таким образом, при сравнении самок

D. japonicus D japonicusи . cf. по комплексу морфо-

метрических признаков были использованы 6 пе-

ременных, а при сравнении самцов – 14 пере-

менных.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Длина тела самок и . cf.D. japonicus D
japonicus статистически значимо не разли-
чалась ( = 0.089, = 0.770). Однако с дли-
ной тела в качестве ковариаты первые ха-
рактеризовались меньшим расстоянием меж-
ду ноздрями ( = 5.116, = 0.039) и большей
длиной первого внутреннего пальца задней
конечности от дистального основания пя-
точного бугра до конца пальца ( = 5.344, =
= 0.035), а остальные признаки достоверно
не различались ( = 0.028 – 2.645, = 0.125 –
0.870).

F p

F p

F p

F p

Согласно результатам дискриминант-
ного анализа, только два логарифмически
преобразованных индекса пропорциональ-
ности тела вносили статистически значи-
мый вклад для видовой идентификации са-
мок и . cf. :
log( ./ .) ( = 13.892, = 0.002) и
log( / .) ( = 5.617, = 0.032) – с
уровнем достоверной классификации 83.3%
(1 особь (из пос. Дунай) была
отнесена к . cf. и 2 особи . cf.

D. japonicus D japonicus
Sp.c.r Sp.n F p
Sp.c.r. D.p F p

D. japonicus
D japonicus D ja-

Fig. 1. Sampling sites of (green) andDryophytes japonicus
Dryophytes japonicus 1cf. (red): – Garam settlement (Republic of
Buryatia), – Chita town (Zabaykalsky region), – Nerchinsk town
(Zabaykalsky region), – Blagoveshchensk city (Amur region), –
Dunay settlement (Primorsky region), – Fokino town (Primorsky
region), – Pionery village (Sakhalin reggion), 8 – near Yuzhno-Ku-
rilsk settlement (Sakhalin region)

2 3
4 5

6
7

Рис. 1. Места сбора (зеленый) и
cf. (красный): – пос. Гарам (Республика Бурятия), –
г. Чита (Забайкальский край), – г. Нерчинск (Забайкальский
край), – г. Благовещенск (Амурская область), – пос. Дунай
(Приморский край), – г. Фокино (Приморский край), –
с. Пионеры (Сахалинская область), – окрестности пос. Южно-
Курильск (Сахалинская область)

Dryophytes japonicus Dryophytes
japonicus 1 2

3
4 5

6 7
8

Дискриминантный анализ выявил три лога-
рифмически преобразованных индекса пропор-
циональности тела, которые можно было достовер-
но использовать для видовой идентификации сам-
цов и . cf. : log( ./ .)D. japonicus D japonicus D.r.o D.p

ponicus (из с. Пионеры и окрестности пос. Южно-
Курильск) были отнесены к ) (рис. 2, ).
Квадрат расстояния Махаланобиса между центро-
идами самок из разных локалитетов не был ста-
тистически значимо связан с удаленностью лока-
литетов друг от друга по прямой ( = 0.43, > 0.05).

D. japonicus а

r p
Только длина тела ( = 0.800, = 0.373), рас-

стояние от переднего края глаза до ноздри ( = 2.287,
F p

F
p L= 0.133; . ковариата) и наибольшая длина вну-
треннего пяточного бугра в его основании ( =
= 0.373, = 0.543; . ковариата) достоверно не раз-
личались у самцов и . cf. .
При этом первые превосходили вторых по рассто-
янию между глазами ( = 13.200, < 0.001), наи-
большей длине глазной щели ( = 21.460, < 0.001),
длинам бедра ( = 22.550, < 0.001), голени ( =
= 36.020, < 0.001) и первого внутреннего пальца
задней конечности от дистального основания пя-
точного бугра до конца пальца ( = 31.310, <
< 0.001), но уступали им по ширине головы ( =
= 8.416, = 0.005), расстояниям от переднего края
глаза до кончика морды ( = 6.147, = 0.015),
между ноздрями ( = 72.170, < 0.001) и наи-
большей длине барабанной перепонки ( = 13.730,

F
p L

D. japonicus D japonicus

F p
F p

F p F
p

F p
F

p
F p

F p
F

p < 0.001) (длина тела в качестве ковариаты во всех
случаях).
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Рис. 2. Распределение самок ( ) и самцов ( ) и cf. и их центроидов в

пространстве дискриминантных корней. Условные обозначения локалитетов см. рис. 1

а б Dryophytes japonicus Dryophytes japonicus

Fig. 2. Distribution of females ( ) and males ( ) of and cf. and their centroids
in the space of discriminant axes. See Fig. 1 for the legends of the localities

a b Dryophytes japonicus Dryophytes japonicus

а / a bб /

По всей видимости, на континенте проис-
ходит отбор на самцов с более длинными задними
конечностями (т. е. с повышенной локомоцией
(Phillips et al., 2006; Llewelyn et al., 2010; Louppe et
al., 2017), которые из-за более сухого климата (Zo-
mer et al., 2022) вынуждены преодолевать большие
расстояния в поисках мест размножения. Вероят-
но, по этой же причине у расстояние
между ноздрями было меньше, чем у . cf. -

D. japonicus
D japo

nicus: данное фенотипическое проявление может
служить адаптацией к испарительной потере вла-
ги через покровы кожи и при дыхании. На остро-
вах, из-за высокой плотности доступных ресурсов
и уменьшения площади предпочитаемых место-
обитаний (Stamps, Buechner, 1985; Gray, Hurst,
1998), могут иметь преимущество самцы не с уд-
линенными задними конечностями, а с более ши-
рокой мордой, которая должна позволить расши-
рить размерный диапазон доступной добычи и из-
бегать конкуренции.

( = 72.637, < 0.001), log( ./ .) ( = 42.153,F p D.r.o Sp.n F
p D.n.o L.tym F p< 0.001), log( ./ .) ( = 14.505, < 0.001 –
с уровнем достоверной классификации 87.5%
(7 особей (4 особи пос. Дунай, 2 особи
из г. Фокино и 1 особь из г. Благовещенска) были
отнесены к и 7 особей . cf.

D. japonicus

D. cf. japonicus D ja-
ponicus (4 особи из окрестностей пос. Южно-
Курильск и 3 особи из с. Пионеры) были отнесены
к ) (рис. 2, ). Квадрат расстояния Ма-
халанобиса между центроидами самцов из разных
локалитетов не был статистически значимо связан
с удаленностью локалитетов друг от друга по пря-
мой ( = 0.12, > 0.05).

D. japonicus б

r p

Кидов А. А Иволга Р. А Кондратова Т. Э Ива-
нов А. А Кидова Е. А.

., ., .,
., 2023. К проблеме видовой иден-

тификации триплоидных ( ) и тетра-
плоидных ( ) зелёных жаб (Amphibia, Anura,
Bufonidae) Центральной Азии по морфометрическим
признакам // Современная герпетология. Т. 23, вып. 1/2.
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Bufotes baturae
B. pewzowi
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Abstract: The results of using logarithmically transformed body proportionality indices for
non-invasive vital identification of two cryptic forms of Japanese tree frogs are presented. 
Adult animals of Dryophytes japonicus (12 females and 54 males) and D. cf. japonicus
(6 females and 58 males)) from the Russian Far East were studied. Two logarithmically
transformed indices of body proportionality, namely, log(Sp.c.r./Sp.n.) and log(Sp.c.r./D.p.), 
were significant for female identification of species with a level of reliable classification of 
83.3%. Three logarithmically transformed body proportionality indices were significant for 
male identification of species, namely, log(D.r.o./D.p.), log(D.r.o./Sp.n.), and 
log(D.n.o./L.tym.), with a level of reliable classification of 87.5%. The results of using the 
revealed body proportionality indices have proven to be effective for non-invasive vital 
identification of D. japonicus and D. cf. japonicus individuals. 
Keywords: Far East, Sakhalin, Kunashir, tree frogs, vital methods, non-invasive methods 
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существенно варьировать (Африн и др., 2020;
Sanuy et al., 2008; Dastansara et al., 2017).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

После перехода на экзогенное питание, ли-
чинок рассаживали в полипропиленовые контей-
неры марки Samla (ИКЕА, Россия) размером
39×28×28см и полезным объёмом 18 л. В каждый
контейнер помещали по 18 личинок, таким обра-

В настоящей статье представлены результа-
ты изучения влияния разных температур на личи-
ночное развитие семи видов из трех родов.

Настоящие жабы семейства Bufonidae яв-
ляются наиболее распространенными и многочис-
ленными амфибиями Палеарктики (Боркин, Лит-
винчук, 2013). Жабы населяют широкий диапазон
высот, проникают в пустыни и заполярный круг
(Кузьмин, 2012). Изучение влияния оптимальных
и критических температур для личинок Bufonidae
позволяет прогнозировать перспективы дальней-
шего существования популяций редких видов под
воздействием глобального изменения климата
(Luedtke et al., 2023). Также подобные исследова-
ния имеют важное значение для разработки мето-
дов содержания и разведения амфибий в искусст-
венно созданной среде обитания.

В экспериментах были задействованы
личинки (Linnaeus, 1758),Bufo bufo B. sachalinen-
sis Bufotes baturaeNikolskii, 1905, (Stöck, Schmid,
Steinlein, and Grosse, 1999), (Bedriaga,
1898), (Hemmer, Schmidtler, and Bö-
hme, 1978), (Laurenti, 1768) и

B. pewzowi
B. turanensis

B. viridis Epidalea ca-
lamita (Laurenti, 1768). Потомства, использован-
ные в работе, были получены от лабораторного
размножения длительное время содержавшихся в
искусственно созданной среде обитания взрослых
особей по стандартной методике (Кидов и др.,
2021).

Взаимосвязь между длительностью личи-
ночного развития и другими показателями опре-
деляли расчётом коэффициента ранговой корре-
ляции Спирмена ( ). Статистическую обработку
полученных данных выполняли в программах
Statistica ( ) и OriginPro 2022
(OriginLab, США).

r

StatSoft Inc, США

При выходе молодых жаб на сушу (46-я ста-

дия по таблице нормального развития Госнера), у

них измеряли длину тела ( ), а у метаморфовL

B. bufo B. sachalinensis B. pewzowi, и – массу.

зом, плотность посадки составляла 1 личинку на
1 л воды. При выращивании молоди было исполь-
зовано пять температурных режимов: 20, 23, 26, 29
и 32°C, каждый из которых был выполнен в дву-
кратной повторности. Температура воды поддер-
живалась при помощи водных обогревателей мар-
ки «Aquael Platinium Heater» (Aquael, Польша)
мощностью 100 Вт. Подмену 2/3 объема воды на
отстоянную того же состава производили через
день. Личинок кормили ежедневно вволю хлопье-
видным полнорационным комбикормом для рыб
марки «TetraMin Flakes» (Tetra GmbH, Германия).

РЕЗУЛЬТАТЫ

С повышением температуры воды длитель-
ность личиночного развития статистически зна-
чимо сокращалась у всех исследуемых видов ( =
= -0.89 – -0.36, < 0.05). Повышение температуры
воды достоверно снижало выживаемость молоди

r
p

B. bufo B. sachalinensis E. calamita r
p

, и ( = -0.84 – -0.74,
< 0.05), но не оказывало влияние на личинок

представителей рода (таблица).Bufotes
Кроме того, была отмечена отрицательная

корреляция между длиной тела выходящей на су-
шу молоди и температурой воды ( = -0.72 – -0.66,r
p E. calamita B. viridis< 0.05) у всех видов, кроме и .
При этом зависимость длины тела от длительнос-

Зависимость показателей личиночного развития палеарктических жаб от температуры воды
Table. Water temperature effect on the larval development of Palearctic toads

Примечание p. Жирным шрифтом выделены значения корреляции, где < 0.05.
Note p. Correlation values where < 0.05 are highlighted in bold.
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ти личиночного развития прослеживалась в каж-
дой экспериментальной группе представителей 
рода Bufotes, кроме B. viridis, и отсутствовала у 
представителей рода Bufo и Epidalea. 

У B. sachalinensis, B. bufo и B. pewzowi бы-
ла достоверная отрицательная взаимосвязь мас-
сы тела выходящей на сушу молоди и темпера-
туры воды (r = -0.60 – -0.43, p < 0.05). У B. pew-
zowi наблюдалась статистически значимая кор-
реляция между продолжительностью личиноч-
ного развития и массой тела молоди при выходе 
на сушу в каждой экспериментальной группе, у 
видов рода Bufo зависимость между этими пока-
зателями не прослеживалась. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Температура является важным фактором, 
влияющим на многие физиологические процес-
сы, такие как частота сердечных сокращений, 
двигательная активность, пищеварение и ско-
рость развития (Feder, Burggren, 1992). Как и в 
более ранних исследованиях, проведенных на 
некоторых представителях Bufonidae (Álvarez, 
Nicieza, 2002; Sanuy et al., 2008; Dastansara et al., 
2017), в настоящей работе было отмечено со-
кращение длительности личиночного развития и 
уменьшение размеров тела молоди с повышени-
ем температуры воды (кроме B. viridis и E. cala-
mita). Традиционно, такие закономерности свя-
зывают с адаптивным ответом личинок земно-
водных на пересыхание эфемерных водоемов, а 
также с увеличением интенсивности метаболиз-
ма (Newman, 1987). 

Влияние температуры воды на выживае-
мость личинок бесхвостых земноводных разнит-
ся в зависимости от вида. Результаты исследова-
ний других авторов показывают, что у B. viridis 
и E. calamita с повышением температуры воды 
выживаемость молоди повышается, а у B. verru-
cosissimus Pallas, 1814 этот показатель, наобо-
рот – снижался (Африн и др., 2020; Sanuy et al., 
2008; Dastansara et al., 2017).  

По нашим результатам, выживаемость мо-
лоди B. sachalinensis и B. bufo снижалась с по-
вышением температуры, а максимальная темпе-
ратура, при которой личинки этих видов прохо-
дили метаморфоз составляла 29°C. Ранее пред-
полагалось, что причиной такой зависимости 
может быть гипоксия у личинок вследствие 
уменьшения растворимости кислорода (Африн и 
др., 2020). Помимо этого, в литературе отмеча-
ется, что представители рода Bufo размножаются 
при диапазоне температуры воды +5 – +15°C и 

избегают открытых прогреваемых водоемов 
(Кузьмин, 2012). 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

У изученных Bufonidae с увеличением 
температуры воды наблюдается ускорение раз-
вития личинок, а размерно-весовые показатели 
уменьшаются. Однако у таких видов, как E. cala-
mita и B. viridis, зависимость размерных показа-
телей от температурного режима не отмечается, 
а у жаб рода Bufo и E. calamita снижается выжи-
ваемость при повышении температуры воды. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Африн К. А., Степанкова И. В., Кидов А. А. 
2020. Рост, развитие и выживаемость личинок кавказ-
ской жабы Bufo verrucosissimus (Amphibia, Anura, 
Bufonidae) при различной температуре // Известия 
Горского государственного аграрного университета. 
Т. 57, № 3. С. 94 – 98. 

Боркин Л. Я., Литвинчук С. Н. 2013. Амфи-
бии Палеарктики: таксономический состав // Тру-
ды Зоологического института РАН. Т. 317, № 4. 
С. 494 – 541. 

Кузьмин С. Л. 2012. Земноводные бывшего 
СССР. М. : Т-во науч. изд. КМК. 370 с. 

Ручин А. Б. 2004. Изучение действия темпера-
туры и освещенности на рост и развитие личинок 
травяной лягушки (Rana temporaria) // Зоологический 
журнал. Т. 83, № 12. С. 1463 – 1467. 

Álvarez D., Nicieza A. G. 2002. Effects of temper-
ature and food quality on anuran larval growth and me-
tamorphosis // Functional Ecology. Vol. 16, iss. 5. 
P. 640 – 648. https://doi.org/10.1046/j.1365-2435.2002. 
00658.x 

Dastansara N., Vaissi S., Mosavi J., Sharifi M. 
2017. Impacts of temperature on growth, development 
and survival of larval Bufo (Pseudepidalea) viridis (Am-
phibia: Anura): Implications of climate change // Zoology 
and Ecology. Vol. 27, iss. 3. P. 1 – 7. 
https://doi.org/10.1080/21658005.2017.1360037 

Feder M. E., Burggren. W. W. 1992. Environmen-
tal Physiology of the Amphibians. Brockelman : Chicago 
University Press. 646 p. 

Luedtke J. A., Chanson J., Neam K., Hobin L., 
Maciel A. O., Catenazzi A., Borzée A., Hamidy A., 
Aowphol A., Jean A., Sosa-Bartuano Á., Fong G. A., 
de Silva A., Fouquet A., Angulo A., Kidov A. A., Sara-
via A. M., Diesmos A. C., Tominaga A., Shrestha B. et al. 
2023. Ongoing declines for the world’s amphibians in the 
face of emerging threats // Nature. Vol. 622, № 7982. 
P. 308 – 314. https://doi.org/10.1038/s41586-023-06578-4 

Newman R. A. 1987. Effects of density and preda-
tion on Scaphiopus couchi tadpoles in desert ponds // 
Oecologia. Vol. 71, iss. 2. P. 301 – 307. 
https://doi.org/10.1007/bf00377299 



Т. Э. Кондратова, Р. А. Иволга, И. А. Подольский и др. 
 

 
12                                                                                        СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2026   Т. 26, вып. 1/2 

Sanuy D., Oromí N., Galofré A. 2008. Effects of 
temperature on embryonic and larval development and 
growth in the natterjack toad (Bufo calamita) in a semi-

arid zone // Animal Biodiversity and Conservation. 
Vol. 31, iss. 1. P. 41 – 46. https://doi.org/10.32800/ 
abc.2008.31.0041    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Видовые особенности воздействия температуры на личиночное развитие 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2026   Т. 26, вып. 1/2                                                                                        13 

Species-specific effects of temperature on larval development 
of Palaearctic toads of the family Bufonidae (Amphibia, Anura) 

 
T. E. Kondratova 1, R. A. Ivolga 1, I. A. Podolsky 1, D. A. Malnov 1, 

T. A. Chernenko 1, D. V. Guridova 1, M. A. Motoshina 1, A. A. Zudilina 1, 
O. S. Groda 2, V. V. Demyanchik 2, A. A. Kidov 1 

 
1 Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy  

49 Timiryazevskaya St., Moscow 127434, Russia 
2 Polesie Agrarian Ecological Institute of the National Academy of Sciences of Belarus 

41 Sovetskikh Pogranichnikov St., Brest 224030, Belarus 
 
 

Article info 
 
Original Article 
https://doi.org/10.18500/1814-6090-2026-26-
1-2-9-14 
EDN: EZECIQ 

 
Received March 8, 2025, 
revised March 16, 2026,  
accepted April 14, 2026 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
This is an open access article distribu-
ted under the terms of Creative Com-
mons Attribution 4.0 International Li-
cense (CC-BY 4.0) 
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ephemeral water bodies and to an increase in their metabolic intensity. 
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Первая популяция травяной лягушки сфор-
мировалась в результате заселения весной 2005 г.
немногочисленными неполовозрелыми особями
из Московской области местообитания на юге
Камчатки, в пойме р. Голыгина. Уже весной 2015 г.
в состав этой популяции входило как минимум
2650 размножающихся самок (Ляпков, 2016 ).
Было также установлено, что при выращивании в
лабораторных условиях развитие до окончания
метаморфоза проходит быстрее, чем у особей из
популяции Московской области (Ляпков, 2016 ),
где длительность сезона активности на 2 месяца
больше, чем на юге Камчатки. Поэтому изучение
личиночного развития камчатской популяции не
только в лаборатории, но и в природе, дает воз-

а

б

ВВЕДЕНИЕ можность выяснить, насколько быстро могут из-
меняться темпы личиночного роста и развития в
новых условиях, близких к экстремальным.

Сборы головастиков были проведены в че-
тырех малых водоемах поймы и коренного берега
р. Голыгина, вблизи частной охотбазы (подроб-
нее см. Ляпков, 2016 ). 1. Небольшая постоянная,
но холодная лужа, образовавшаяся в понижении в
русле ручья (Ляпков, 2016 , рис. 1 с. 124 – далее –
Разлив ручья). 2. Небольшой стоячий водоем в
колее, также приблизительно на 150 м выше уров-
ня реки (далее – Лужа в колее). 3. Ручей, вытекаю-
щий из холодного минерального родника на
первой террасе (Ляпков, 2016 , рис. 1 , с. 124 –

: а

,

а

а г

б
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Rana temporaria (Ranidae, Amphibia), интродуцированной на Камчатку
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Аннотация. В интродуцированной популяции травяной лягушки на юге Камчатки
выявлена высокая изменчивость скорости личиночного роста и развития, обусловленная
различиями между нерестовыми водоемами, часть которых подпитывается термальными
грунтовыми водами. Как следствие, изменчивость сроков выхода на сушу по завершении
метаморфоза также была высокой и сопоставима с таковой, выявленной в популяциях
нативной части ареала с более длительным периодом активности. У головастиков тра-
вяной лягушки этой камчатской популяции впервые выявлена сильная задержка развития
на ранних стадиях (37 – 42 сут. от 39-й до 40-й стадии по Дабагян, Слепцовой, 1975).
Причиной такой задержки может быть сильное ограничение скорости развития низкой
температурой воды и высокой плотностью особей. Подтвержденный случай форми-
рования новой локальной популяции вида в результате расселения из исследованной
популяции указывает на эффективность отбора на более быстрые рост и развитие
головастиков и возможность формирования новых популяций вне участков выходов
термальных вод.
Ключевые слова: травяная лягушка, личиночный рост, развитие, внутрипопуляционная
изменчивость

Финансирование: Исследование выполнено в рамках государственного задания Мос-
ковского государственного университета имени М. В. Ломоносова.

Образец дляцитирования:Ляпков С. М Дубровина А. В.., 2026. Особенности личиночно-
го роста и развития популяции травяной лягушки – (Ranidae, Amphibia),
интродуцированной на Камчатку // Современная герпетология. Т. 26, вып. 1 2. С. 15 – .
https://doi.org/10.18500/1814-6090-2026-26-1-2-15- DVPNXS

Rana temporaria
/ 19

19, EDN:

СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ. 2026. Т. 26, вып. 1 2. С. 15 –/ 19
Current Studies in Herpetology, , vol iss , pp 192026 . 26, . 1–2 . 15–

Оригинальная статья

Информация о статье

УДК 591.343
https://doi.org/10.18500/1814-6090-
2026-26-1-2-15-19

принята 11.04.2026

Поступила в редакцию
после доработки

11
,

.03.2025,
19.03.2026

EDN: DVPNXS

Статья опубликована на условиях ли-
цензии Creative CommonsAttribution 4.0
International (CC-BY4.0)

�

Для корреспонденции. Кафедра биологической эволюции биологического факультета Московского государственного университета
имени М. В. Ломоносова.

ORCID и e-mail адреса: Ляпков Сергей Марленович: https://orcid.org/0000-0003-2555-9014, lyapkov@mail.ru; Дубровина Алёна Вячеславовна:
al.dubrovinaa@gmail.com.



16 СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 20 6 Т 6, вып. 1/22 . 2

С. М. Ляпков, А. В. Дубровина

Головастиков отлавливали в течение 16 и 17
июля 2018 г. Поскольку сбор материала был силь-
но ограничен по времени, различие в температур-
ных режимах этих водоемов определяли косвен-
но, привлекая наши данные наблюдения за раз-
множением в конце мая 2015 г. Тогда в водоемах
Разлив ручья и Лужа в колее размножение нача-
лось приблизительно на 10 дней позднее, чем в
самых теплых пойменных водоемах.

далее – Минеральный ручей). 4. Небольшой вре-
менный, но затененный и поздно пересыхающий
водоем на границе поймы и первой террасы (да-
лее – Лужа в пойме). Все эти водоемы не под-
питывались термальными грунтовыми водами и
получали тепло только за счет инсоляции (Ляпков,
2020).

Для оценки даты начала размножения в
2018 г., использовали данные по температурам
воздуха ближайшей метеостанции 2015 и 2018 гг.
Согласно такому сравнению, в 2018 г. размноже-
ние началось на 3 суток раньше, чем в 2015, поэто-
му в качестве условной даты размножения в Ми-
неральном ручье и Луже в пойме мы принимали
17 мая, а в двух других, расположенных выше по
склону, водоемах – 27 мая. Собранных головасти-
ков фиксировали в 4%-ном формалине, у них из-
меряли длину тела, от переднего конца головы до
заднего края анального отверстия и определяли
стадию развития по таблицам Н. В. Дабагян и
Л. А. Слепцовой (1975). Объемы выборок приве-
дены в таблице. Кроме данных по длине тела, от-

РЕЗУЛЬТАТЫ

дельно по каждой из стадий мы использовали
данные, объединенные по группам стадий (см.
таблицу), что снимает вопрос о низкой численнос-
ти ранних стадий (40 – 42).

Для оценивания достоверности межводоем-
ных различий средних значений длины тела в пре-
делах одной стадии или одной группы стадий ис-
пользовали однофакторный дисперсионный ана-
лиз с последующими попарными сравнениями по
критерию наименьшей значимой разности. Для
количественной оценки величины влияния меж-
водоемных различий использовали модуль «Ком-
поненты дисперсии», из того же пакета статисти-
ческих программ STATISTICA 10 (StatSoft Inc.,
USA).

Распределение головастиков по стадиям
развития сильно различалось между водоемами
(см. таблицу). В Разливе ручья 46-я стадия была
модальной, 49-я – самой продвинутой, т.е. мета-
морфоз еще не начался. В Луже в колее была мо-
дальной 49-я стадия, и кроме того, выявлено 4 ме-
таморфа (т.е. стадии 51 и старше), но значительная
часть головастиков находилась на более ранних
стадиях, 46-й и 47-й. В Минеральном ручье мо-
дальной стадией была также 46-я; метаморфов не
было, но в небольшом озере, в которое он впадает,
уже наблюдалось начало метаморфоза. В Луже в
пойме наблюдались также две разные модальные
стадии: 46-я и 49-я. Сильно отстающие стадии

Table.Composition of tadpole stages in the studied pools, %
Состав стадий головастиков разных водоемов, %

Примечание. n – .объем выборки
Note. n – .sample size
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Поскольку состав стадий различался между
водоемами, межводоемные различия по длине те-
ла (рисунок) анализировали отдельно в пределах
каждой из стадий (кроме самых малочисленных
40-й и 41-й), а также в пределах каждой из групп

Ранее нами было установлено, что у особей
популяции Голыгина, от начала эмбрионального
развития до достижения 39-й стадии (начало ак-
тивного питания), при температуре воды 8 – 10°С
проходит около 15 сут., при 15°С – около 10 сут.
Это означает, что в Разливе ручья у отстающих го-
ловастиков развитие от 39-й стадии (с 11 июня) до
41-й стадии (до 16 июля) длится 37 сут., а в Луже в
пойме – 42 сут. Вопрос о том, какое время необхо-
димо таким отставшим особям для завершения
метаморфоза, с учетом того, что во второй полови-
не августа начинается похолодание, остается от-
крытым. Если принять, что позднее этого срока
развитие останавливается, то максимально дли-
тельное развитие до завершения метаморфоза мо-
жет составить (с 17 мая до середины августа) око-
ло 90 сут. Более точно можно оценить минималь-
ное время развития до завершения метаморфоза: с
10 мая (дата начала размножения в самом теплом
водоеме, подогреваемом за счет выхода термаль-
ных вод) до 10 июля (дата выхода первых мета-
морфов из самого теплого водоема – Ляпков,
2020), т.е. 60 сут.

развития (40-я, 41-я и 42-я) были выявлены только
в этом водоеме и в Разливе ручья. Полученные при
объединении стадий в 4 группы результаты (см.
таблицу, нижняя часть) были сходными с таковы-
ми при рассмотрении каждой из стадий отдельно.

Следует отдельно отметить, что такая силь-
ная задержка развития головастиков этого вида
наблюдалась ранее только в регионах с более дли-
тельным периодом активности. Так, выживание в

пературе 20°С, проходит в среднем за 47 сут.
(Ляпков, 2016 ), что быстрее, чем даже в водоемах
этой популяции с наиболее благоприятными усло-
виями. Размеры по окончании метаморфоза (Ляп-
ков, 2020) также обычно крупнее при выращи-
вании в лаборатории. Это прямые свидетельства
наличия сильного ограничения, накладывающе-
гося на личиночное развитие популяции Голыги-
на. Высокая изменчивость сроков завершения ме-
таморфоза наблюдается и в нативной части ареала
вида, но в регионах с более длительным периодом
активности в годовом цикле. Так, в популяции тра-
вяной лягушки Звенигородской биостанции МГУ
(длительность периода активности 6 мес.), благо-
даря наличию как хорошо прогреваемых, так и
сильно затененных нерестовых водоемов, выход
метаморфов на сушу начинается обычно в начале
июня и завершается в начале августа (Ляпков,
1995). Единственное исключение наблюдали в
1979 г., когда из-за раннего похолодания в сентяб-
ре и установления отрицательной дневной темпе-
ратуры в начале октября не успевшие метаморфи-
зировать головастики в самом затененном водоеме
оказались подо льдом и погибли. Поскольку в ре-
гионе обитания популяции Голыгина период ак-
тивности длится около 4 мес., задержка личиноч-
ного развития в некоторых нерестовых водоемах
может регулярно приводить к гибели большей
части головастиков.

б

Изменение длины тела головастиков по стадиям (средние значения
и 95% доверительные интервалы): ● ♦

■▲

– Разлив ручья, – Лужа в ко-
лее, – Минеральный ручей, – Лужа в пойме
Figure. Change in body length of tadpoles by stages (means and
95% confidence intervals) – Creek pool, – Pool in tread, –
Mineral stream, – Pool in high-water bed

the
: ● ♦ ▲

■

стадий (кроме 40 – 42). На сравнительно
ранних стадиях (до 45-й включительно),
преимущество в размерах было у голо-
вастиков из Лужи в пойме. На более позд-
них стадиях, головастики из Лужи в ко-
лее продолжали отставать, в то время как
особи из трех остальных водоемов стано-
вились более сходными по размерам. Бо-
лее сильное различие между водоемами
на ранних стадиях подтверждается и ко-
личественной оценкой: доля изменчи-
вости, обусловленная межводоемными
различиями, максимальна на стадии
45 (51.9%) или у группы стадий 43 –
45 (50.8%) и снижается на поздних ста-
диях (37.2%).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Развитие оплодотворённых яиц до
завершения метаморфоза из кладок, со-
бранных в популяции Голыгина, в лабо-
раторных условиях при постоянной тем-
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течение зимовки была выявлено в нескольких 
графствах Англии (где длительность периода ак-
тивности составляет от 8 до 9.5 мес.), в незамер-
зающих, обычно искусственных прудах, вблизи 
частных домов (Walsh et al., 2008). В водоемах, 
где головастики могли зимовать, наблюдалась 
также сильная задержка развития у части из них, 
причем самые ранние стадии (39-я – 40-я) встре-
чались в выборках вплоть до конца ноября 
(Walsh et al., 2008). Очевидно, что причина такой 
задержки развития – отсутствие жесткого отбора 
на скорость развития при возможности пережи-
вания зимовки. 

Остается не вполне ясным смысл такого 
«расточительного» распределения кладок, в том 
числе и в водоемы, где низка вероятность успеш-
ного прохождения метаморфоза. Это может быть 
побочным следствием дальнейшего расселения 
особей. Так, низовьях р. Голыгина, приблизи-
тельно в 40 км от местообитания исследованной 
популяции, в августе 2024 г. сотрудниками Кро-
ноцкого заповедника были собраны и переданы 
нам несколько неполовозрелых травяных лягу-
шек. Это указывает на успешность формирова-
ния новой локальной популяции в данной мест-
ности, где нет никаких подогреваемых водоемов. 

Свидетельством эффективности отбора на 
быстрое развитие служат также результаты вы-
ращивания головастиков из нескольких кладок, 
собранных в 2015 г. в популяции Голыгина, в 
одинаковых лабораторных условиях (Ляпков, 
2016б). В сравнении с популяцией из Москов-
ской области, время развития этих головастиков 
до завершения метаморфоза было меньше, а 
скорость роста – выше, чем у головастиков из 
популяции Московской области. Очевидно, что 
такое изменение наследственное, и оно произо-
шло всего за три поколения от начала формиро-
вания популяции Голыгина в 2005 г. (Ляпков, 
2016а). 

 
ВЫВОДЫ 

1. В популяции травяной лягушки юга 
Камчатки выявлена высокая изменчивость ско-
рости личиночного роста и развития, обуслов-
ленная различиями между нерестовыми водое-
мами и изменениями темпов роста в различные 

периоды развития населяющих их головастиков. 
2. Изменчивость сроков выхода на сушу по 

завершении метаморфоза также высокая и сопо-
ставима с таковой, выявленной в популяциях на-
тивной части ареала с более длительным перио-
дом активности. 

3. У головастиков травяной лягушки из ре-
гиона с коротким сезоном активности в годовом 
цикле впервые выявлена сильная задержка раз-
вития на ранних стадиях (37 – 42 сут. от 39-й до 
40-й стадии). Причиной такой задержки может 
быть сильное ограничение скорости развития 
внешними условиями (низкая температура воды 
и высокая плотность особей). 
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Abstract: In the Rana temporaria population introduced into the south of Kamchatka, high 
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ability in the timing of metamorphosis was also high and comparable to that detected in popula-
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R. temporaria from this Kamchatka population, an essential developmental delay was revealed
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Dabagyan and Sleptsova, 1975). The cause of this delay may be a strong limitation of the deve-
lopment rate by low water temperature and high density of individuals. The confirmed case 
of the formation of a new local population of  the species as a result of dispersal from the stu-
died population indicates the effectiveness of selection on faster growth and development 
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Введение. Гемопоэз можно рассматривать
как уникальную и удобную модель для изучения
механизмов дифференцировки, регенерации кле-
ток, адаптации организмов к различным условиям
среды, а также для понимания протекания процес-
сов роста и развития. Гематологические показате-
ли информативны в оценке физиологических ре-
акций и их активности (Вершинин, 2004; Рома-
нова и др., 2018, 2024; Claver,Agustin, 2009).

Вопросы биологии и физиологии земновод-
ных в экологических условиях высокогорья не-
достаточно изучены (Газимагомедова, 2019). Ге-
матологические показатели земноводных в личи-
ночный период развития мало исследованы, в про-
анализированной литературе отсутствуют данные

При изучении физиологии раннего онтоге-
неза земноводных первоочередное внимание сле-
дует уделить динамике параметров красной кро-
ви, в связи с ее кислородтранспортной функцией,
которая важна для оптимального обеспечения кис-
лородом всех тканей. От насыщенности тканей
кислородом напрямую зависит митохондриальная
активность клеток и, соответственно, интенсив-
ность ассимиляционных реакций, как основопо-
лагающих для реализации роста и развития.

Цель исследования – изучение динамики со
держания эритроцитов у головастиков

-
Rana mac

rocnemis
-

Boulenger, 1885 при развитии в естест
венных биотопах высокогорного Дагестана.

-

Материал и методы. Объект исследования –
головастики были отловлены в
августе 2024 г. в окрестностях с. Бурши Лакского
района Республики Дагестан (42º01' с.ш., 47º03' в.д.;
2250 м над ур. м.) (рисунок). Отлов головастиков
проводился в послеобеденное время, температура
воды в водоеме составляла 16 – 20°С. Анализ
гидрохимических показателей воды (содержание
минеральных веществ, жесткость, рН) был сделан
в лаборатории физико-химических исследований
Института геологии Дагестанского научного цен-
тра РАН (Лурье, 1971; Новиков и др., 1990). Содер-
жание кислорода в воде не определяли.

R. macrocnemis

о параметрах крови личинок земноводных, разви-
вающихся в природных условиях высокогорья.

Кровь для приготовления мазков бралась из
сердца личинок путем прокола сразу после их от-
лова и усыпления на шести сроках развития с 23-й
по 46-ю стадии по К. L. Gosner (1960) с соблюдени-
ем биоэтики согласно требованиям Хельсинкской
декларации по защите животных, используемых в

Россия 367025 г. Махачкала ул. Гаджиева д. 43а, , , ,
Дагестанский государственный университет
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Аннотация. Представлены данные о динамике содержания эритроцитов в крови личинок ма-
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Динамика эритропоэза у головастиков Rana macrocnemis

экспериментальных научных целях. Для опреде-
ления содержания эритроцитов использовался под-
счет клеток в камере Горяева под микроскопом
Микромед-2 (Меньшиков, 1987).

Результаты статистически обработаны ме
тодом малой выборки по -критерию Стьюдента
(Лакин, 1990). За величину статистической значи-
мости принимали ≤ 0.05.

-
Tst

p

Результаты исследования динамики содер-
жания эритроцитов в крови из вы-
сокогорной популяции на личиночной стадии раз-
вития представлены в таблице. Эритроциты личи-
нок имеют овальную форму с яд-
ром, также как у взрослых особей, что согласуется
с литературными данными по крови личинок

R. macrocnemis

R. macrocnemis

R. macrocnemis из других популяций (Гамидова,
Рабаданова, 2023; Газимагомедова, 2024).

Результаты и их обсуждение. На террито-
рии Дагестана является фоновым
горным видом, который в основном придержи-
вается умеренно-увлажненных биотопов, для не-
реста использует хорошо прогреваемые солнцем
слабощелочные водоемы (см. рисунок) (Mazanae-
va, 2000).

R. macrocnemis

Природно-климатические особенности вы-
сокогорья с резкими суточными перепадами тем-
ператур и высокой солнечной активностью обус-
ловливают растянутость личиночного развития
R. macrocnemis вплоть до сентября, асинхрон
ность развития в разных участках сети мелко-
водья, в зависимости от степени нагревания воды
(Газимагомедова, 2019).

-

Данные гидрохимического анализа пробы
воды из окрестностей с. Бурши позволяют исклю-
чить токсическую или антропогенную нагрузку.
Вода имеет слабо щелочную реакцию (рН = 7.4),
мутность отсутствует, мягкая (общая жесткость сос-
тавляет 1.8 мг-экв/л), уровень минерализации –
низкий (193.6 мг/л). Содержание всех минераль-
ных компонентов в воде заметно ниже, чем пре-
дельно допустимые концентрации (ПДК), более
насыщена бикарбонатами (122.0 мг/л) по сравне-
нию с другими минеральными веществами (нат-
рий – 16.0; магний – 6.7; кальций – 25.0; фториды –
0.28; хлориды – 2.76; нитраты – 5.75; сульфаты –
15.0 мг/л; железо, цинк, медь, стронций, аммоний
не обнаружены).

Юго-восточные окрестности с. Бурши (Лакский район,
Республика Дагестан)
Figure. Southeastern environs of Burshi village (Laksky
district, the Republic of Dagestan)

Table. Dynamics of the erythrocyte content in the blood of larvae ( ± , = 3)R. macrocnemis М m n
Динамика содержания эритроцитов в крови головастиков ( ± , = 3)R. macrocnemis М m n

Note T. st is Student’s -test, p is a significance level (when compared with stages 23–24 of development).t
Примечание. – критерий Стьюдента, – уровень значимости (при сравнении с23-й – 24-й стадией развития).T pst
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Получены данные, отражающие статисти-
чески значимое повышение активности эритро-
поэза в ходе личиночного развития R. macrocne-
mis, которое проявилось в положительной дина-
мике постепенного возрастания количественного 
содержания эритроцитов в периферической кро-
ви. Содержание эритроцитов у головастиков ма-
лоазиатской лягушки с 23-й – 24-й стадии разви-
тия до завершения метаморфоза увеличилось 
приблизительно на 42% (Tst = 2.56, p = 0.02) (см. 
таблицу).  

В период метаморфоза и на этапе его за-
вершения не было выявлено значительных коле-
баний в содержании эритроцитов по сравнению 
с более ранним периодом развития, что может 
говорить об отсутствии выраженных различий в 
метаболической активности на клеточном уров-
не на этих стадиях онтогенеза. С переходом из 
водной среды в наземно-воздушную изменяется 
не только путь поступления кислорода в орга-
низм, но и потребность в нем клеток. Однако 
при смене средовых условий не происходит рез-
кой перестройки метаболических процессов, что, 
по-видимому, обусловливает повышение уязви-
мости у метаморфизировавших особей. Вероят-
но, успешно реализовать стратегию выживания 
и адаптации личинок и метаморфов позволяет 
многоочаговость гемопоэза в личиночный пери-
од развития земноводных.  

Следует полагать, что благоприятные гид-
рологические характеристики среды обитания 
головастиков R. macrocnemis в условиях высоко-
горья, особенно низкая минерализация и относи-
тельно невысокая температура воды, несмотря 
на ее суточные колебания, наряду с относитель-
но низкой двигательной активностью личинок 
позволяют им не испытывать дефицит кислорода.  

Для детального изучения особенностей 
кроветворения в раннем онтогенезе земновод-
ных и их различий у разных экологических 
групп необходимо проведение дальнейших ис-
следований. 

Заключение. Известно, что кроветворение 
у земноводных по своей природе является нерав-
новесным, носит циклический сезонный харак-
тер. Все процессы адаптации организма в ходе 
роста и развития, подготовки к зимнему оцепе-
нению, к нересту реализуются с участием крове-
творной ткани, которая чутко реагирует на лю-
бые изменения внешних и внутренних факторов. 
Морфофизиологические признаки эритроцитар-
ной популяции динамичны, что связано с осо-
бенностями экологии данного класса. Функцио-

нальная лабильность системы красной крови обу-
словлена высокой гетерогенностью популяции 
эритроцитов, разноочаговостью эритропоэза. Ско-
рость размножения и дифференцировки клеток 
зависит также от температуры, но при этом эрит-
ропоэз у земноводных продолжается и во время 
зимовки, посредством гормонов, влияющих на 
синтез эритропоэтина, обеспечивая тем самым 
поддержание количества эритроцитов (Домарац-
кая, 2004; Грушко, 2010а, б; Акуленко, 2012). 

На основании полученных результатов 
можно сделать заключение о положительной ак-
тивности эритропоэза у головастиков R. macro-
cnemis, обитающих в условиях высокогорья, об 
усилении эритропоэза в ходе развития, что явля-
ется необходимым условием для обеспечения 
процессов дифференцировки клеток, развития, 
метаморфоза и реализации стратегии экологиче-
ской адаптации. 
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Abstract: The article presents data on the dynamics of the erythrocyte content in the blood of
the larvae of the brown frog Rana macrocnemis at stages 23–46 of their development 
(according to Gosner) in the highlands (Burshi village, Republic of Dagestan: 42°01'N,
47°03'E; 2250 m asl). Significantly high activity of erythropoiesis was revealed in the larvae of
Rana macrocnemis. The number of erythrocytes in peripheral blood increases during the
development of larval: from stage 23–24 to the completion of metamorphosis, their content 
rising by 42%. Erythropoiesis activation in early ontogenesis is primarily aimed at improving
the supply of oxygen to cells in order to provide energy for cell proliferation and 
differentiation, growth, and development, as well as reflecting some specifics of adaptation to
environmental conditions. 
Keywords: amphibians, Rana macrocnemis, erythrocytes, ontogenesis, highlands 
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Целью данной работы является подтверж-
дение видовой принадлежности и фиксация наи-
более северного места обитания водяного ужа.

Введение. Начиная с 2019 г. на территории
Пермского края неоднократно обнаруживались
змеи, по морфологическим признакам резко отли-
чающиеся от представителей офидиофауны ре-
гиона (Бакиев и др., 2004). Ранее данные находки
были отнесены к виду водяной уж
(Laurenti, 1768) на основании отличительных мор-
фологических черт и могли считаться случайными
(Галиулин и др., 2024).

Natrix tessellata

Материал и методы. В Пермском крае пер-
вая находка была совершена в окрестностях
пос. Ергач (57.49695° с.ш., 56.72356° в.д.) 5 мая
2019 г. студенткой биологического факультета
Пермского государственного национального ис-
следовательского университета Викторией Сави-
новой. На сегодняшний день отмечена 51 находка
(24 самца и 27 самок), все находки были сделаны
на относительно небольшом расстоянии друг от

Амплифицировалась полная последователь-
ность митохондриального гена цитохром (cy-
tochrome ) длиной 1117 п.н. с использованием

б
b

друга, в пределах нескольких сотен метров (Чета-
нов, Галиулин, 2024).

Для ряда рептилий применялось электронное
мечение с помощью радиочастотных микрочипов
(Галиулин, Четанов, 2024). Данная техника осно-
вана на принципе радиочастотной идентификации
и заключается в подкожной имплантации энерге-
тически пассивного чипа размером 1.25×7 мм, из-
готовленного по стандарту ISO 11784/11785 и со-
держащего уникальный пятнадцатизначный циф-
ровой код. Чип не требует источника питания и
активируется только в электромагнитном поле
специального устройства-считывателя.

Для трёх особей проведён генетический
анализ с использованием фрагментов мышечной
ткани, фиксированных в 96%-ном этаноле. Выде-
лялась ДНК с помощью набора Evrogen
ExtractDNABlood & Cells ( ).Evrogen, Россия
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Аннотация. Приведен отчет об обнаружении 51 особи водяного ужа на
территории Пермского края в период 2019 – 2024 гг. Цель исследования заключается в
подтверждении видовой принадлежности находок и оценке устойчивости популяции.
Методы включали морфологический анализ, электронное мечение с использованием ра-
диочастотных микрочипов (RFID) и молекулярно-генетическое исследование митохон-
дриального гена цитохром . Из 25 особей, помеченных RFID-метками, 10 были вылов-
лены повторно, что подтверждает стабильность популяции. Для трёх особей проведён
ДНК-анализ, показавший близкое родство с популяцией Нижнего Поволжья. Обсуж-
дается гипотеза интродукции данной популяции в регион. Описанное местообитание можно
считатьсамой северной достоверноизвестной популяцией виданасегодняшний день.

Natrix tessellata
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Водяной уж (Laurenti, 1768) (Colubridae, Reptilia) в Пермском краеNatrix tessellata

с т а н д а р т н ы х п р а й м е р о в L 1 4 9 1 0
5′–GACCTGTGATMTGAAAAACCAYCGTTGT–
3′ (de Queiroz et al . , 2002) и H16064
5′–CTTTGGTTTACAAGAACAATGCTTTA–3′
(Burbrink et al., 2000). Амплификация проводи-
лась в 25 мкл раствора, содержащего: ~100 нг
ДНК, 5 мкл Evrogen 5X ScreenMix-HS, 1 мкмоль
каждого праймера, оставшийся объем заполнялся
водой Milli-Q.

Результаты и их обсуждение. На текущий
момент из 51 находки удалось пометить 25 особей,
10 из которых были выловлены повторно с разни-
цей в поимке вплоть до года. Для 5 таких особей
отмечается три, а для 2 из них четыре встречи.
Данные по наиболее часто встречаемым особям
представлены в таблице.

–

Полученный ПЦР продукт очищался путем
электрофореза в 1.5%-ным агарозном геле с кра-
сителем SYBR Green I Lumiprobe. Фрагменты ДНК
нужной длины вырезались из геля и очищались с
помощью набора Evrogen Cleanup Mini kit.

Секвенирование подготовленной ДНК по
Сэнгеру проводилось в организации Евроген, пос-
ледовательности были прочтены с двух сторон.
Полученные последовательности обрезались, сши-
вались и выравнивались в Unipro UGENE 49.1.
(Okonechnikov et al., 2012) и были проанализиро-
ваны с помощью NCBI BLAST.

Условия проведения
ПЦР): первичная денатурация 5 мин при

95℃; 35 циклов: денатурация (30 с при 95℃), от-
жиг праймеров 30 с при 46℃, элонгация 90 с при
72℃; финальная элонгация 7 мин при 72℃.

полимеразной цепной
реакции (

В результате генетического анализа уста-
новлено, что все три образца имели идентичные
последовательности, которые были зарегистри-

Таким образом, описанное место обнаруже-
ния можно считать наиболее северной на настоя-
щий момент достоверно известной популяцией
водяного ужа, возникшей в результате интродук-
ции из Нижнего Поволжья.

рованы в GenBank под номером PV170659. При
сравнении с доступными в GenBank последова-
тельностями наиболее близкой к исследуемой
оказалась AY487626, соответствующая -N. tessella
ta из Приволжского района Астраханской области
(Guicking et al., 2009), с различием в одном нуклео-
тиде (99.91% идентичности). На основании этого
можно сделать вывод, что изученные особи дейст-
вительно относятся к виду . Сравнение
с популяциями географически более близких рай-
онов показало большее число различий, что ука-
зывает на вероятную интродукцию из Северного
Прикаспия. Фактором, увеличивающим вероят-
ность вселения вида, может выступать близость
крупных автомобильной и железной дороги. На-
личие транспортных магистралей облегчает как
случайные перемещения животных (например,
при транспортировке вместе с грузами), так и в ре-
зультате целенаправленных действий человека,
что в целом повышает вероятность интродукции и
закрепления популяции в регионе.

N. tessellata

Заключение. Описанное местообитание
расположено за пределами достоверно известного
ареала и располагается на значительном расстоя-
нии от ранее описанных (Яковлев и др., 2016;
Кленина, 2019). Подтверждена видовая принад-
лежность обнаруженных рептилий к виду водяной
уж (Laurenti, 1768). Также под-
тверждена довольно значительная численность
уникальных особей на сравнительно небольшой
территории в течение нескольких лет.

Natrix tessellata

Table. Dates and coordinates of capture for the most frequently collected individuals of the dice snake in
the Perm region

Natrix tessellata
Даты и координаты поимок наиболее часто вылавливаемых особей водяного ужа в Пермском краеNatrix tessellata
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Abstract: This report details the discovery of 51 individuals of the dice snake Natrix tessellata
(Laurenti, 1768) in the Perm region during 2019–2024. The aim of the study was to confirm the
species identity of these findings and to assess the stability of the corresponding population.
The methods included morphological analysis, electronic tagging using radio-frequency
microchips (RFID), and molecular genetic analysis of the mitochondrial cytochrome b gene. Of
the 25 individuals tagged, 10 were recaptured, confirming the stability of their population.
DNA analysis of three individuals revealed close affinity with a population from the Lower 
Volga region. The hypothesis of introduction of this population into the region is discussed.
The described habitat can be considered the northernmost reliably documented population of
the species to date. 
Keywords: Natrix tessellata, Perm region, RFID tags, DNA barcoding 
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Введение. Ареал прыткой ящерицы, Lacerta
agilis Linnaeus, 1758 включает всю территорию
Центрального Черноземья: на большей части ре-
гиона распространен восточный подвид L. a. exi-
gua Eichwald, 1831, на западе он образует зону пе-
рекрывания ареала с южным подвидом L. a. cherso-
nensis Andrzejowski, 1832 (Гончаров, 2013). Из-
вестно, что эта зона проходит примерно по линии:
Санкт-Петербург – Новгород – Тверь – Москва –
Курск – Днепропетровск – Крым (Даревский и др.,
1976; Bisсhoff, 1988). В целом вид распадается на
две хорошо дифференцированные группы подви-
дов: восточную и западную (с зоной контакта L. a.
exigua L. a. chersonensisи по уже указанной линии)

(Калябина-Хауф, Ананьева, 2004; Kalyabina et al.,
2001; Joger et al., 2007; Andres et al., 2014; Orriols,
Escoriza, 2023).

Определение подвидовой принадлежности
гаплотипов митохондриальной ДНК (мтДНК) и

Материал и методы. Сбор материала осу-
ществлялся в 2018 – 2019 и 2021 гг. в трех областях
Центрального Черноземья. Исследовано 58 экз.
прыткой ящерицы из 27 локалитетов Курской, Бел-
городской и Воронежской областей (рисунок).

В нашем исследовании дается попытка
уточнить характер и ширину зоны контакта под-
видов прыткой ящерицы иL. a. chersonensis L. а.
exigua на территории Центрального Черноземья.

2
Пензенский государственный университет

по данным маркеров митохондриальной и ядерной ДНК

1
Тамбовский государственный университет имени Г. Р. Державина

Россия 392000 г. Тамбов ул. Интернациональная д. 33, , , ,

и (Lacertidae, Squamata) в Центральном ЧерноземьеL. a. exigua

Граница ареалов подвидов прыткой ящерицы Lacerta agilis chersonensis

Россия 440026 г. Пенза ул. Красная д. 40, , , ,

https://sg.sgu.ru

А. Г. Гончаров , Г. А. Лада , С. А. Луконина , О. А. Ермаков
1 1 2 2�

Аннотация. Предпринята попытка уточнить характер и ширину зоны контакта подвидов
прыткой ящерицы и в Центральном Черноземье. По
данным анализа маркера мтДНК, на изученной территории граница их ареалов проходит в
западной части Курской области, по территории Солнцевского и Мантуровского районов.
Совместных поселений не обнаружено, расстояние между ближайшими локалитетами
восточного и южного подвидов составило 16 км. Анализ маркера яДНК показал, что в
выборке присутствовали гетерозиготные, предположительно «гибридные» особи. Среди
26 особей, диагностированных по мтДНК как , только две особи из локалитета,
расположенного на границе ареала восточного подвида, являлись гетерозиготами. В вы-
борке из 32 особей, несущих мтДНК , выявлено семь гетерозигот, обна-
руженных в семи локалитетах, расположенных как вблизи границы ареала, так и на значи-
тельном расстоянии (100 – 130 км). Также следует отметить отсутствие интрогрессии, так
как не обнаружено ни одной особи, в геноме которой сочетались бы маркеры мтДНК
одного подвида и яДНК, в гомозиготном состоянии, другого подвида. Полученные данные
свидетельствуют либо о «следах» гибридизации, распространенных далеко на запад в
ареал , но не на восток в ареал , либо это отражение предкового
полиморфизма в результате неполной сортировки линий, т. е. широкого распространения
у южного подвида двух вариантов аллелей гена -фибриногена.

Lacerta agilis chersonensis L. а. exigua

L. a. exigua

L. a. chersonensis

L. a. chersonensis L. a. exigua

β
Ключевые слова: , , рестрикционный анализ,цитохромLacertaagilis chersonensis, exigua b
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Полученные данные и литературные сведе-
ния (Калябина-Хауф, Ананьева, 2004) позволяют
провести границу ареалов подвидов в Черноземье
по линии Тула – Елец – Тим – Белгород.

Анализ маркера яДНК показал, что кроме
«чистых» особей, несущих специфичный (подви-

Результаты и их обсуждение. Все изучен-
ные ящерицы из шести локалитетов Воронежской
области (точки 7 – 12), одного локалитета Белго-
родской области (точка 6) и трех локалитетов из
восточной части Курской области (точки 16, 18 и
19) по маркеру мтДНК относятся к восточному
подвиду ( = 26). В остальных 17 лока-
литетах Курской области выявлен южный подвид

L. а. exigua n

L. a. chersonensis n( = 32). Совместных поселений
не обнаружено, расстояние между ближайшими
локалитетами восточного и южного подвида (точ-
ки 15 и 16) составило 16 км. Таким образом, по
данным анализа маркера мтДНК, на изученной
территории Центрального Черноземья граница
ареалов подвидов и
проходит в западной части Курской области, по
территории Солнцевского и Мантуровского рай-
онов.

L. a. chersonensis L. a. exigua

ядерной ДНК (яДНК) проводилось методом ПЦР –
ПДРФ (полимеразная цепная реакция – полимор-
физм длин рестрикционных фрагментов) по спе-
цифическим для каждого из подвидов нуклеотид-
ным заменам, образующим сайты узнавания эндо-
нуклеазы рестрикции I. Использовали два мо-
лекулярных маркера: мтДНК – ген цитохрома ,
яДНК – интрон 7 гена -фибриногена (Кукушкин и
др., 2020; Луконина и др., 2021).

Rsa
b

β

Заключение. Несоответствие распределе-
ния изученных генетических маркеров – отсутст-
вие смешанных популяций по маркеру мтДНК и
наличие гетерозиготных по маркеру яДНК особей
далеко от границ ареала, можно объяснить двумя
причинами. Либо мы наблюдаем «следы» гибри-
дизации, распространенные далеко на запад в
ареал , но не на восток в ареалL. a. chersonensis
L. a. exigua, либо полученные данные являются от-
ражением предкового полиморфизма в результате
неполной сортировки линий, т.е. широкого рас-
пространения у южного подвида двух вариантов
аллелей гена -фибриноген.β
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Области распространения двух подвидов ( – .L. agilis L. a chersone-
nsis L. а. exigua, – , H – присутствие гетерозиготных экземпляров) по
данным мт- и яДНК в Центральном Черноземье
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Abstract: This study aimed to clarify the nature and extent of the contact zone between sub-
species of the sand lizard Lacerta agilis chersonensis and L. a. exigua in the Central Cherno-
zem Region. Based on mitochondrial DNA (mtDNA) marker analysis, the boundary of their
ranges in the studied area is located in the western part of the Kursk region, specifically within
the Solntsevsky and Manturovsky districts. No mixed populations were found; the distance be-
tween the closest localities of the eastern and southern subspecies was 16 km. Analysis of the
nuclear DNA (nDNA) marker revealed the presence of heterozygous, presumably “hybrid” in-
dividuals. Among 26 individuals diagnosed by mtDNA as L. a. exigua, only two ones, originat-
ing from a locality bordering the eastern subspecies range, were heterozygous. In the sample of
32 individuals carrying L. a. chersonensis mtDNA, seven heterozygotes were identified, dis-
persed across seven localities, both near the range boundary and at a considerable distance 
(100–130 km). Notably, no evidence of introgression was found, as no individuals exhibited
any combination of mtDNA markers from one subspecies and homozygous nDNA markers
from the other subspecies. These findings suggest either “relic” hybridization events extending 
far westward into the L. a. chersonensis range, but not eastward into the L. a. exigua range, or 
the reflection of ancestral polymorphism due to incomplete lineage sorting (ILS), i.e., the wide-
spread presence of two allelic variants of the β-fibrinogen gene in the southern subspecies. 
Keywords: Lacerta agilis, chersonensis, exigua, restriction analysis, cytochrome b 
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Замечательной чертой анолисов является
морфологическое разнообразие (вариация окрас-
ки, в том числе ее произвольное изменение) и вы-
сокая скорость микроэволюционных процессов
(Macedonia et al., 2003; Winchell et al., 2016). Как и
многие другие ящерицы, большинство анолисов
способны к произвольной потере хвоста (Cox,
1969; Bellairs, Bryant, 1985). Этому процессу спо-
собствует наличие в постпигальных позвонках
плоскости автотомии, проходящей через его тело.
Этеридж (Etheridge, 1967) обратил внимание на

Введение. Анолисы ( Daudin, 1802) –
сложный в таксономическом отношении род игу-
аноморфных ящериц, который после ряда номен-
клатурных пересмотров (de Queiroz, 2022) вклю-
чают в монотипическое семейство Anolidae или
разделяют на 8 родов (Nicholson et al., 2012).
sensu lato – крупнейший род современных прес-
мыкающихся, в состав которого входят 435 видов
(Uetz et al., 2025). Представители этой группы рас-
пространены в Новом Свете (Северная, Централь-
ная и Южная Америка, Вест-Индия) и ведут пре-
имущественно древесный образ жизни.

Anolis

Anolis

Цель настоящего исследования уточнение
предположения, что является
единственным известным к настоящему времени
видом анолисов, который сохраняет способность
к автотомии после утраты плоскостей автотомии в
теле позвонка.

–

Anolis carolinensis

Материал и методы. Материалом для ис-
следования стала герпетологическая коллекция
ЗИН РАН (Санкт-Петербург). Всего нами было
обследовано 15 видов анолисов: Hallo-
well, 1856; (Sparrman, 1784);

A. acutus
A. bimaculatus A. bi-

интересный процесс, при котором плоскости пе-
релома некоторых форм, в том числе и у анолисов,
с возрастом исчезают. По-видимому, это происхо-
дит из-за слияния краев позвонка (Bellairs, Bryant,
1985), и, таким образом, плоскость автотомии
утрачивается в дистальных, но может сохраняться
в проксимальных постпигальных позвонках. Тем
не менее, гистологическое и авторадиографичес-
кое исследование хвостов (Cox, 1969) показало,
что способность к автотомии сохраняется на лю-
бом уровне дистальнее первой плоскости автото-
мии, по крайней мере у .Anolis carolinensis

1
Волгоградский государственный университет

и их эволюционная реконструкция

Сочетания способов каудальной автотомии

Д. А. Гордеев , Н. Б. Ананьева
1  2 2, �

https://sg.sgu.ru

у представителей рода Daudin, 1802 (Anolidae, Squamata)Anolis

Россия 400062 Волгоград просп. Университетский д. 100, , , ,

Россия 199034 г. Санкт-Петербург Университетская наб. д. 1, , , ,

2
Зоологический институт РАН

Образец для цитирования: Гордеев Д. А Ананьева Н. Б.., 2026. Сочетания способов
каудальной автотомии у представителей рода Daudin, 1802 (Anolidae, Squamata) и
их эволюционная реконструкция // Современная герпетология. Т. 26, вып. 1 . С. 3 – 39.
https://doi.org/10.18500/1814-6090-2026-26-1-2-3 -39, PVIVWA

Anolis
/2 6

6 EDN:

Аннотация. Анолисы ( Daudin, 1802) – крупный род современных неотропических
ящериц, характеризующийся высоким морфологическим разнообразием, скоростью
микроэволюционных процессов и исчезновением в онтогенезе плоскости автотомии в
дистальных хвостовых позвонках. Для 15 видов анолисов, хранящихся в герпетологи-
ческой коллекции ЗИН РАН (Санкт-Петербург) было проведено рентгенографическое
исследование хвостов с целью выявления возможности автотомии в участках хвоста, где
были утрачены плоскости автотомии. Для двух видов – и – выявлена
специализированная псевдоавтотомия, ранее описываемая для представителейAgamidae.

Anolis

,

A. equestris A. cybotes

Ключевые слова: анолисы, , , , автотомияAnolis Anolis equestris Anolis cybotes

СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ. 2026. Т. 26, вып. 1 2. С. 36 – 39/
Current Studies in Herpetology, , vol iss , pp2026 . 26, . 1–2 . 36–39

УДК 598.112.4
https://doi.org/10.18500/1814-6090-
2026-26-1-2-36 39-
EDN: PVIVWA

Поступила в редакцию 28 02 5,
после доработки 25.09.2025,

. .202

Статья опубликована на условиях ли-
цензии Creative CommonsAttribution 4.0
International (CC-BY4.0)

Краткое сообщение

принята 03.10.2025

Информация о статье

�

Для корреспонденции. Кафедра биологии и биоинженерии Института естественных наук Волгоградского государственного университета.

ORCID и e-mail адреса: Гордеев Дмитрий Анатольевич: https://orcid.org/0000-0002-4346-7626, dmitriy8484@bk.ru; Ананьева Наталия
Борисовна: https://orcid.org/0000-0003-2288-0961, natalia.ananjeva@zin.ru



СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 2026 Т 26, вып. 1 2                                                                                        37. /

Сочетания способов каудальной автотомии у представителей рода Anolis

Результаты и их обсуждение. Из 15 изу-
ченных видов анолисов большинство (11) в той
или иной степени проявили способность к авто-
томии и лишь 4 вида оказались только с интакт-
ными хвостами: , ,A. capito A. chlorocyanus A. chry-
solepis A. roquet, . Поскольку все обследованные
виды имеют плоскость перелома в постпигаль-
ных позвонках, мы рассматриваем их как спо-
собных к интравертебральной (т.е. внутрипозвон-
ковой) автотомии. Все экземпляры, которые под-
вергались рентгенографическому исследованию,
подтверждают литературные данные (Bellairs,
Bryant, 1985) о том, что плоскости автотомии в

porcatus A. capito
A. carolinensis A. chlorocyanus

(Wiegmann, 1834); Peters, 1863;
Voigt, 1832; Dumeril

& Bibron, 1837; Dumeril & Bibron,
1837; Garman, 1887; Du-
meril & Bibron, 1837; Hallowell, 1860;

A. chrysolepis
A. conspersus A. cristatellus

A. cupreus
A. cybotes A. distichus
A. equestris A. ferreus
A. roquet

Cope, 1862; Cope, 1861;
Merrem, 1820; (Cope, 1864);

(Bonnaterre, 1789). Общий объем выбор-
ки составил 65 экземпляров. Ящерицам, у которых
мы предполагали автотомию, делали рентген хвос-
тов на рентгенографической установке ПРДУ 2021
в центре коллективного пользования Зоологичес-
кого институтаРАН(https://www.ckp-rf.ru/ckp/3038/).

Выводы. 1. По крайней мере, у двух видов
Anolis A. cybotes A. equestris( и ) возможна авто-
томия после утраты плоскости перелома в теле
позвонка.

2. Отбрасывание хвоста после утраты плос-
кости автотомии, вероятно, происходит аналогич-
но тому, что мы видим в случае специализирован-
ной псевдоавтотомии агамид.

ющей схемы эволюционных преобразований спо-
собности к автотомии: интравертебральная автото-
мия – специализированная псевдоавтотомия – отсут-
ствие автотомии – специализированная псевдоав-
тотомия (восстановление способности к уротомии
в некоторых группах рептилий, например змеи).

3. Наиболее вероятной последовательнос-
тью эволюционных преобразований способности
к потере хвоста у ящериц является: интравертеб-
ральная автотомия – специализированная псев-
доавтотомия – отсутствие автотомии – специали-
зированная псевдоавтотомия.

Благодарности. Авторы признательны
младшему научному сотруднику, старшему лабо-
ранту-исследователю ЦКП «Таксон» Зоологичес-
кого института РАН Николаевой Екатерине Алек-
сеевне за помощь в проведении рентгенографи-
ческого исследования.

Рентгенограмма экземпляра ( ) и дистальной области хвоста ( )а б

A. equestris (ZISP 7139) с каудальной автотомией (области автотомии
показаны стрелками) и фотография ( ) (ZISP 6812.2) с
оголенным позвонком

в A. cybotes

Figure. X-ray image of a specimen ( ) and its distal tail region ( ) ofa b
A. equestris (ZISP 7139) with caudal autotomy (the autotomy sites are
shown by arrows) and a photo ( ) of (ZISP 6812.2) with an
exposed vertebra

c A. cybotes

С утратой плоскости автотомии,
по крайней мере, еще 2 вида анолисов
сохраняют способность к потере хвос-
та: и . На рентге-
нограмме хвоста (рисунок,

A. equestris A. cybotes
A. equestris

а б, ) мы видим хрящевую трубку, ко-
торая образуется при регенерации уте-
рянного хвоста. Автотомия у данного
экземпляра произошла в дистальной об-
ласти хвоста, где были утрачены плос-
кости автотомии (на соседних интакт-
ных позвонках мы их не наблюдаем).
Второй вид – , вероятно, от-
бросил хвост во время поимки, пос-
кольку мы регистрируем оголенный
хвостовой позвонок, а регенерация еще
не началась (рисунок, ). Характер наб-
людаемых повреждений (интервертеб-
ральная автотомия, оголенный хвосто-
вой позвонок) схож со специализиро-
ванной псевдоавтотомией Agamidae
(Gordeev et al., 2020), способных к от-
брасыванию хвоста.

A. cybotes

в

проксимальных постпигальных позвон-
ках сохраняются, а в дистальных – ис-
чезают.

Наблюдаемое явление, вероятно,
может свидетельствовать в пользу следу-
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Abstract: Anoles (Anolis Daudin, 1802) are a large genus of recent Neotropical lizards charac-
terized by high morphological diversity, rapid microevolutionary processes, and disappearance 
of the autotomy plane in the distal caudal vertebrae during ontogeny. Tail radiographs of 
15 species of anoles from the herpetological collection of the Zoological Institute of the Rus-
sian Academy of Sciences (St. Petersburg) were examined to reveal autotomy in the tail regions 
where the autotomy planes were lost. In two species, namely, A. equestris and A. cybotes, spe-
cialized pseudoautotomy, previously described in Agamidae representatives, was revealed. 
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Введение. Система черепах развивается уже
более 250 лет (начиная с работ К. Линнея). Пос-
ледний исторический анализ классификаций (тео-
рий отношений) черепах был проведен Ю. Гэф-
фни (Gaffney, 1984), который разделил историю их
развития на два периода – доэволюционный (pre-
evolutionary; – Linnaeus, 1766 – 1870) и эволю-
ционный (evolutionary; Cope, 1871 – ныне). С тех
пор система черепах претерпела существенную
трансформацию, связанную с развитием молеку-
лярно-генетических и филогенетических мето-
дов, интенсивным изучением ископаемых черепах
и широким распространением неранговой (фило-
генетической) номенклатуры. Как итог современ-
ные филогенетические классификации черепах
(Joyce et al., 2021; Rhodin et al., 2021) отражают
только кладогенетический аспект филогенеза,
представленный в виде неранжированной иерар-
хии монофилетических групп (клад). Из совре-
менных традиционных классификаций черепах
более-менее законченный вид имеет только клас-
сификация рецентных таксонов (Rhodin et al.,
2021), тогда как такая же глобальная классифика-
ция, включающая таксоны рецентных и ископае-
мых черепах (Данилов и др., 2017), нуждается в

Материал и методы. В качестве материала
для данной работы использовались отдельные
публикации (см. Список литературы) в интервале
от 1766 г. до наших дней, содержащие классифи-
кации и схемы сходственных и родственных отно-
шений черепах и их описания. Для указанных
классификаций определялись следующие пара-
метры: 1) отражаемые отношения (сходственные
или родственные); 2) направление систематики
(Павлинов, 2019); 3) соответствие классификации
и схемы отношений; 4) типы использованных так-
сонов (темпорарные, градистские, генеалогичес-
кие или их комбинации; Несов, 1989); 5) типы
использованных признаков (внешнеморфологи-
ческие, остеологические, молекулярно-генетичес-
кие и др.); 6) таксономические концепции; 7) но-
менклатура (произвольная, традиционная, фило-

совершенствовании. Для корректного выполне-
ния этой задачи был предпринят новый истори-
ческий анализ классификаций черепах, предва-
рительные результаты которого представлены в
данной статье. Отдельные результаты наших
исследований по этой теме были опубликованы
ранее в виде кратких сообщений (Данилов, 2019,
2023).

https://sg.sgu.ru

Система черепах: этапы формирования, современное состояние

Зоологический институт РАН
Россия 199034 г. Санкт-Петербург Университетская наб. д. 1, , , ,

и перспективы развития

И. Г. Данилов

Аннотация. Кратко рассматриваются основные исторические этапы формирования сис-
темы черепах от первых классификаций XVIII в. до наших дней: доэволюционный (? –
1766 – 1870) и эволюционный (1871 – ныне), а в составе последнего традиционный (1871 –
1975) и филогенетический (1975 – ныне). Эти этапы охарактеризованы по типам отра-
жаемых отношений, направлениям систематики, типам использованных таксонов и приз-
наков, соответствию классификаций и схем отношений, таксономическим концепциям и
номенклатуре. На каждом историческом этапе для сходных гипотез отношений таксонов
существовали альтернативные классификации, варьирующие по указанным выше пара-
метрам и отражавшие разные аспекты этих отношений.
Ключевые слова: исторические этапы, классификации, система, черепахи

Образец для цитирования: Данилов И. Г. 2026. Система черепах: этапы формирования,
современное состояние и перспективы развития // Современная герпетология. Т. 26,
вып. . С. – . https://doi.org/10.18500/1814-6090-2026-26-1-2- - , QOXFOY1/2 40 44 40 44 EDN:

Финансирование: Работа выполнена в рамках государственного задания Зоологического
института РАН (№ госрегистрации 125012800908-0).

СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ. 2026. Т. 26, вып. 1 2. С. 40 – 44/
Current Studies in Herpetology, , vol iss , pp2026 . 26, . 1–2 . 40–44

Статья опубликована на условиях ли-
цензии Creative CommonsAttribution 4.0
International (CC-BY4.0)

EDN: QOXFOY

Поступила в редакцию 28 02 5,
после доработки .0 .20202 3 6,

. .202

принята 0 . .2025 03 6

https://doi.org/10.18500/1814-6090-
2026-26-1-2-40-44

Краткое сообщение
УДК 598.13(57.06)

Информация о статье

�

Для корреспонденции. Лаборатория герпетологии Зоологического института РАН.

ORCID и e-mail адрес: Данилов Игорь Геннадьевич: https://orcid.org/0000-0002-3854-1369, igordanilov72@gmail.com



Система черепах: этапы формирования 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2026   Т. 26, вып. 1/2                                                                                        41 

генетическая). По совокупности параметров оха-
рактеризованы этапы исторического развития 
системы черепах. 

Результаты и их обсуждение. Классифи-
кации черепах доэволюционного периода (моно-
родовые, полиродовые и надродовые) отражали 
отношения сходства; были темпорарными, то 
есть включали организмы одного временного 
среза; строились на основании различных натур-
философских концепций, которым частично или 
полностью соответствовали; использовали пре-
имущественно признаки внешней морфологии, 
связанные со средой обитания, и произвольную 
номенклатуру. В этот период были предложены 
различные названия для высшего таксона чере-
пах (Testudinata Klein, 1751; Testudines Batsch, 
1788; Chéloniens Brongniart, 1800; Chelonii 
Latreille, 1800 и др.), большинство семейств со-
временных черепах, таксоны криптодир и плев-
родир (Cryptodères и Pleurodères; Duméril, 
Bibron, 1834), первые семейства ископаемых че-
репах. Большинство классификаций черепах это-
го периода включали от двух до пяти главных 
таксонов, обычно представленных морскими че-
репахами, триониксами, плевродирами, пресно-
водными и наземными черепахами (Данилов, 
2023). 

Классификации черепах эволюционного 
периода стали отражать родственные отношения 
таксонов. В соответствии с направлениями си-
стематики (Павлинов, 2019) этот период можно 
разделить на традиционный (1871 – 1975) и фи-
логенетический (1975 – ныне) этапы. 

Традиционные эволюционные классифи-
кации по типу таксонов были градистскими (Co-
pe, 1871 и др.), генеалогически-градистски-
темпорарными (Hay, 1908; Romer, 1956 и др.) и 
генеалогически-градистскими (Nopcsa, 1923 и 
др.); предшествовали филогенетическому древу 
и не соответствовали ему полностью; строились 
с использованием отдельных остеологических 
признаков и номенклатуры на основе традици-
онных правил и кодексов. На этом этапе были 
предложены различные таксономические кон-
цепции примитивных (базальных) черепах (Athe-
cae, †Thalassemydes, †Amphichelydia, †Eunoto-
sauria), используемые в классификациях по-
отдельности или в комбинациях. В начале этапа 
доминировала концепция Athecae, а в его кон-
це – концепция †Amphichelydia. 

Филогенетические классификации являют-
ся генеалогически-градистскими. Первоначально 
(Gaffney, 1975, 1984 и др.) они строились на ос-

нове кладограммы и полностью ей соответство-
вали; использовали преимущественно краниоло-
гические признаки и традиционную номенклату-
ру с дополнительными рангами, отрицали широ-
кую концепцию †Amphichelydia, от которых ос-
тались только †Proganochelyidae, и содержали 
множество новых таксономических концепций. 

Переход на филогенетическую номенкла-
туру, усовершенствованный филогенетический 
анализ, использование большего набора ископа-
емых таксонов и всего комплекса остеологиче-
ских признаков привели к отказу от большин-
ства таксономических концепций, предложен-
ных Гэффни, и увеличению объема группы ба-
зальных черепах; классификация в традицион-
ном смысле перестала существовать, ее заменило 
описание узлов кладограммы (Joyce, 2007 и др.). 

Молекулярно-филогенетические исследова-
ния черепах, начатые в конце 1990-х гг., привели 
к выявлению новых клад черепах: Emysternia: 
Platysternidae + Emydidae; Chelydroidea: Chelydri-
dae + Kinosternoidea; Americhelydia: Chelonioi-
dea + Chelydroidea; Durocryptodira: Testudinoi-
dea + Americhelydia; и построению хорошо под-
держанной филогении рецентных черепах (см. 
Crawford et al., 2015). Результаты этих исследо-
ваний стали использоваться в качестве «молеку-
лярного каркаса» (molecular scaffold) в филоге-
нетических реконструкциях, основанных на мор-
фологических данных. 

Глобальная традиционная классификация 
черепах (Данилов и др., 2017) содержит ошибки 
и нуждается в совершенствовании. Это касается 
номенклатуры, рангов, положения отдельных 
таксонов и необходимости разработки алгоритма 
конвертации филогенетических таксонов в тра-
диционные. 

Глобальная филогенетическая (неранго-
вая) «классификация» черепах (Joyce et al., 2021) 
представляет перечень всех известных клад че-
репах, в котором отсутствуют ранги, дающие 
информацию о положении в иерархии и уровне 
отличий, и парафилетические группы, дающие 
информацию о предковых таксонах и уровнях 
организации. Такая «классификация» малоин-
формативна по сравнению с традиционной и не 
читаема без филогенетического древа. 

Результаты последних филогенетических 
исследований положены в основу двух класси-
фикаций рецентных черепах – традиционной и 
филогенетической (Rhodin et al., 2021). При этом 
было предложено ранжирование филогенетиче-
ской классификации. 
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Будущее развитие глобальной классифи-
кации черепах видится в поиске компромисса 
между ее филогенетической и традиционной 
версиями. 

Заключение. Исторический анализ клас-
сификаций черепах показывает, что в доэволю-
ционный период (? – 1766 – 1870) они отражали 
отношения сходства, были темпорарными, стро-
ились на основании различных натурфилософ-
ских концепции, которым частично или полно-
стью соответствовали, использовали преимуще-
ственно признаки внешней морфологии и произ-
вольную номенклатуру. На традиционном этапе 
эволюционного периода (1871 – 1975) классифи-
кации стали отражать родственные отношения, 
включали различные типы таксонов, предше-
ствовали филогенетическому древу и не соот-
ветствовали ему полностью, использовали от-
дельные остеологические признаки и традици-
онную номенклатуру. На филогенетическом эта-
пе эволюционного периода (1975 – ныне) оста-
лись только генеалогически-градистские клас-
сификации, которые полностью отражали кладо-
грамму, сначала включали множество дополни-
тельных рангов и строились с упором на кранио-
логические признаки, а затем стали неранговыми 
и использовали весь комплекс морфологических 
и молекулярных признаков. На каждом истори-
ческом этапе для сходных гипотез отношений 
таксонов существовали альтернативные класси-
фикации, варьирующие по указанным выше па-
раметрам и отражающие разные аспекты этих 
отношений. 
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Введение. Исследования городской герпе-
тофауны не были систематическими вплоть до
второй половины 90-х гг. XX в. С начала текущего
столетия подобные исследования стали прово-
диться целенаправленно, и их основные результа-
ты были опубликованы ранее (Замалетдинов, Хай-
рутдинов, 2005, 2013; Замалетдинов, Гаранин,
2016). Однако на настоящий момент произошли
некоторые существенные изменения в структуре
города (Zamaletdinov et al., 2025), что требует про-
должения ведения фаунистических работ для со-
здания основы для сохранения биологического раз-
нообразия (Рахимов и др., 2025).

Материал и методы. Материалом для опи-
сания герпетофауны послужили литературные
данные предыдущих лет, а также результаты сис-
тематических исследований, начиная с 1996 г.
Идентификация взрослых и молодых животных, а
также кладок амфибий проводилась по морфоло-
гическим признакам прижизненно. Определение
личинок амфибий производилось на фиксирован-
ном материале (Кузьмин, 2012).

Наше исследование обобщает данные о рас-
пространении амфибий и рептилий на территории
г. Казани.

Результаты. Согласно полученным данным
на сегодняшний день фауна амфибий г. Казани
включает в себя все 11 видов характерных для
территории Республики Татарстан; фауна репти-
лий г. Казани включает в себя 4 вида (Рахимов и
др., 2025). Нами была использована общеприня-
тая классификация (Кузьмин, 2012; Лада, 2012;
Дунаев, Орлова, 2021). Актуальный список видов,

Оценка численности для каждого из выяв-
ленных видов проводилась по шкале балльной
оценки численности (Пестов и др., 2001): 1 балл –
вид редок (нерегулярные встречи единичных осо-
бей); 2 балла – вид малочислен (регулярные встре-
чи единичных особей на отдельных маршрутах);
3 балла – вид обычен (встречи немногочислен-
ных особей на большинстве маршрутов); 4 балла –
вид многочислен (встречи большого числа особей
на большинстве маршрутов).

Идентификация лягушек осущест-
влялась методом проточной ДНК-цитометрии
(Боркин и др., 1987) на базе Института цитологии
РАН, а также по результатам молекулярно-генети-
ческого анализа на кафедре зоологии и экологии
Пензенского государственного педагогического
университета (Замалетдинов и др., 2015).
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а также число местообитаний, выявленные в ходе
исследований, приведены в таблице.

Согласно полученным данным в пределах
современных административных границ г. Казани
видовой состав герпетофауны не изменился по

сравнению с началом текущего века, но следует от-
метить, что на современной территории города
исчезлаобыкновеннаямедянка .Coronella austriaca

На рисунке приведена карта-схема распре-
деления основных местообитаний амфибий и реп-

Количество местообитаний амфибий и рептилий на территории г. Казани в различные периоды
Table. Number of amphibian and reptile habitats in the territory of Kazan City in different periods

Figure. Map showing the distribution of the main habitats of amphibians and reptiles in the city of Kazan
Карта-схема распределения основных местообитаний амфибий и рептилий на территории г. Казани

Anguis fragilis

Bombina bombina

Bufo bufo

Bufotes viridis

Lacerta agilis

Lissotriton vulgaris

Natrix natrix

Pelobates vespertinus

Pelophylax esculentuskl.

Pelophylax lessonae

Pelophylax ridibundus

Rana arvalis
Rana temporaria

Triturus cristatus

Zootoca vivipara
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тилий в пределах территории г. Казани. Распре-
деление всех перечисленных выше видов на тер-
ритории города неоднородно. Речь идет не толь-
ко о приуроченности тех или иных видов к 
определенным типам биотопов (Замалетдинов и 
др., 2010). Анализ пространственного распреде-
ления видов в пределах функциональных зон го-
рода показал, что минимальное число видов от-
мечается в промышленной зоне (4 вида амфибий 
и 1 вид рептилий), а максимальное – в зеленой 
зоне (11 видов амфибий и 4 вида рептилий) 
(Zamaletdinov et al., 2025). 

Обсуждение результатов. Рассмотрим 
распространение каждого вида в отдельности. 
Карта-схема распределения основных местооби-
таний всех видов приведена на рисунке. 

Обыкновенный тритон Lissotriton vulgaris 
для городских экосистем вообще представляется 
редким видом. В г. Казани обитание этого вида 
приурочено к участкам с остатками пойменных 
лугов, либо облесенным территориям с невысо-
кой трансформацией ландшафта. Как правило, 
это территории на первой надпойменной террасе 
рек Казанки и Волги. В настоящее время идет 
сокращение числа местообитаний этого вида в 
связи с интенсивной застройкой таких участков. 
В пределах административных границ г. Казани 
численность вида соответствует 2 баллам. 

Гребенчатый тритон Triturus cristatus зане-
сен в Красную книгу РТ. Статус вида трансфор-
мировался от III категории (вид, сокращающий 
численность, находящийся в РТ близ южной 
границы ареала) (1995) до II (вид, сокращаю-
щий численность, находящийся в РТ близ юж-
ной границы ареала) (2006, 2016). На территории 
г. Казани этот вид отмечен только в 2 точках. В 
обозримом будущем можно ожидать исчезнове-
ния данного вида. В пределах административ-
ных границ г. Казани численность вида соответ-
ствует 1 баллу. 

Краснобрюхая жерлянка Bombina bombina 
включена в Красную книгу РТ (2006, 2016) в ка-
тегорию II (вид, сокращающий численность, 
находящийся в РТ на северо-восточной границе 
ареала). На территории г. Казани наблюдаются 
4 устойчивые популяции в пределах сохранив-
шихся участков первой надпойменной террасы 
рек Казанки и Волги. В целом жерлянка редка. 
Сохранившиеся популяции имеют стабильную 
высокую численность. Выживание вида возмож-
но лишь при сохранении пригодных для раз-
множения и зимовки участков. В пределах ад-

министративных границ Казани численность ви-
да соответствует 2 баллам. 

Чесночница Палласа Pelobates vespertinus 
(изначально этот вид обозначался как Pelobates 
fuscus) в условиях г. Казани – широко распро-
страненный и массовый вид. Отмечается в 
большинстве местообитаний города. Находки 
приурочены к нерестовым водоемам, либо к не-
большим участкам с открытым грунтом. Угрозы 
исчезновения вида в г. Казани в настоящее время 
нет. В пределах административных границ горо-
да численность вида соответствует 4 баллам. 

Серая жаба Bufo bufo включена во все из-
дания Красной книги РТ (1995, 2006, 2016) в III 
категорию (вид, сокращающий численность, 
особенно в лесостепной и на юге лесной зон). В 
пределах г. Казани отмечается лишь на сохра-
нившихся лесных участках, где возможны раз-
множение и зимовка. Это было реально до нача-
ла интенсивной жилой застройки и/или создания 
зон отдыха. В ближайшей перспективе ожидает-
ся исчезновение вида из фауны города. В преде-
лах административных границ г. Казани числен-
ность вида соответствует 1 баллу. 

Зеленая жаба Bufotes viridis для г. Казани 
может считаться самым массовым видом «гео-
фильных» земноводных. Распространение этого 
вида в наибольшей степени приурочено к мало-
этажной застройке. В обозримом будущем угроз 
для сохранения данного вида на территории го-
рода нет. В пределах административных границ 
города численность вида соответствует 4 бал-
лам. 

Травяная лягушка Rana temporaria в усло-
виях г. Казани распространена ограничено. От-
мечается лишь на участках с выходами подзем-
ных вод. Численность вида здесь высока. Выжи-
вание этого вида в границах г. Казани возможно 
лишь при сохранении соответствующих участ-
ков в северной части города. В пределах адми-
нистративных границ города численность вида 
соответствует 1 баллу. 

Остромордая лягушка Rana arvalis за по-
следнее десятилетие в результате антропогенной 
трансформации территории города и благо-
устройства отдельных его участков сократила 
свое распространение. В целом же эта лягушка в 
пределах г. Казани остается одним из наиболее 
распространенных видов амфибий. Сохранение 
популяций остромордой лягушки не вызывает 
сомнений. В пределах административных границ 
города численность вида соответствует 3 бал-
лам. 
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Прудовая лягушка Pelophylax lessonae в 
г. Казани заселяет небольшие водоемы различ-
ного происхождения, за исключением водоемов, 
подверженных интенсивному промышленному 
загрязнению. В пределах административных 
границ города в настоящее время считается 
обычным видом, численность вида соответству-
ет 3 баллам. 

Озерная лягушка Pelophylax ridibundus на 
территории г. Казани заселяет два основных ти-
па водоемов: это побережье рек Волги и Казанки 
с прилегающими к ним пойменными участками 
всех зон города, а также непроточные водоемы 
вблизи промышленных предприятий. В настоя-
щее время считается одним из наиболее распро-
страненных видов амфибий в фауне г. Казани. В 
пределах административных границ города чис-
ленность вида соответствует 4 баллам. 

Съедобная лягушка Pelophylax esculentus 
на территории г. Казани обитает исключительно 
с родительским видом – с прудовой лягушкой. В 
этой связи можно предположить, что в настоя-
щее время сохранение этого вида вполне вероят-
но. Однако сведения о распространении, чис-
ленности и биологии этого вида вновь поднима-
ют вопрос о включении вида в очередное изда-
ние Красной книги РТ со статусом «недостаточ-
но изучен» (Замалетдинов и др., 2015). В преде-
лах административных границ г. Казани числен-
ность вида соответствует 2 баллам. 

Ломкая веретеница Anguis fragilis включе-
на во все издания Красной книги РТ (1995, 2006, 
2016) со статусом III (вид, сокращающий чис-
ленность). В фауне г. Казани редка – отмечаются 
единичные особи. Основные находки вида при-
урочены к лесным массивам пригорода г. Каза-
ни, в южной части города. В пределах админи-
стративных границ города численность вида со-
ответствует 1 баллу. 

Живородящая ящерица Zootoca (Lacerta) 
vivipara на территории г. Казани встречается 
преимущественно на приграничных участках. 
Основным лимитирующим фактором для этого 
вида является сокращение площади естествен-
ных лесных насаждений на территории города, 
расчистка лесов и парков от валежника. В пре-
делах административных границ города числен-
ность вида соответствует 2 баллам. 

Прыткая ящерица Lacerta agilis для г. Ка-
зани – самый распространенный вид рептилий. 
Отмечается и в естественных биотопах (участки 
соснового леса, территории с луговой расти-
тельностью, склоны оврагов и холмов), и в био-

топах с различной степенью трансформации – в 
садах и на дачных участках, в городских парках, 
промышленной зоне города и на территориях с 
многоэтажной застройкой. В пределах админи-
стративных границ города численность вида со-
ответствует 4 баллам. 

Обыкновенный уж Natrix natrix в г. Казани 
отмечается преимущественно на ее окраинах. 
Как правило, встречи приурочены к биотопам с 
наличием водоемов, так как вид является батра-
хофагом. В пределах административных границ 
города численность вида соответствует 4 баллам. 

Заключение. Таким образом, в настоящее 
время в пределах административных границ 
г. Казани достоверно зафиксировано обитание 
11 видов амфибий и 4 видов рептилий. Суще-
ствование данного видового разнообразия герпе-
тофауны на территории г. Казани возможно ис-
ключительно при условии сохранения отдель-
ных местообитаний, где представляется возмож-
ным сохранение нерестовых водоемов, мест 
обитания взрослых особей, а также участков, 
пригодных для зимовки (если речь идет о видах, 
зимующих на суше). В настоящее время проис-
ходит развитие городской инфраструктуры и пе-
рестройки функционального зонирования г. Ка-
зани. Основной тенденцией является массовая 
многоэтажная застройка коммерческим жильем 
(Zamaletdinov et al., 2025), в том числе за счет 
уничтожения местообитаний амфибий и репти-
лий. В этой связи перспективна реализация про-
ектов по сохранению существующих местооби-
таний. Необходимо исключить возможность ре-
ализации проектов по благоустройству природ-
ных зон, осуществление которых приводит к ко-
ренной трансформации биотопов и исчезнове-
нию отдельных популяций, в том числе редких и 
исчезающих видов. 
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Abstract: Data on the modern distribution of amphibians and reptiles within the administrative
boundaries of Kazan City are presented. The habitats of 11 species of amphibians and 4 species 
of reptiles have been preserved within the city. The main trends in changes in the species com-
position of herpetofauna from the end of the 20th century to the present are presented. The pro-
spects for the conservation of all species in the context of the current development of the terri-
tory of Kazan City are considered. 
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Введение. Изменение климата, условий
окружающей среды, разрушение экосистем и бак-
териальные инфекции негативно влияют на выжи-
ваемость амфибий. Это привело к значительному
сокращению их количества и видового разнообра-
зия. Так, согласно данным Международного сою-
за охраны природы, в настоящее время около 41%
всех видов амфибий находятся под угрозой исчез-
новения (IUCN, 2025). В этой ситуации особую зна-
чимость приобретают программы сохранения, в

которых ключевую роль играют вспомогательные
репродуктивные технологии (Kouba et al., 2009;
Ananjeva et al., 2017; Uteshev et al., 2023; Browne et
al., 2024). Одним из основных препятствий для их
широкого применения у бесхвостых амфибий слу-
жит асинхронность получения гамет от самцов и
самок и значительное бактериальное загрязнение
образцов уринальной спермы (т.н. «спермической
урины» или «спермальной мочи»). Решением этой
проблемы может стать разработка надежных про-
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Аннотация.В связи с шестым массовым вымиранием животных особую актуальность при-
обретают программы сохранения и разведения амфибий – наиболее уязвимой группы поз-
воночных. Ключевой проблемой при применении вспомогательных репродуктивных тех-
нологий у бесхвостых амфибий остается асинхронность созревания гамет у самцов и са-
мок, которую можно нивелировать разработкой эффективных протоколов хранения спермы.
В настоящем обзоре обобщены и проанализированы результаты исследований, посвящен-
ных влиянию антибиотиков на сохранность сперматозоидов бесхвостых амфибий при ги-
потермическом хранении (0 – 5°C). Показано, что первоначальные неудачи при исполь-
зовании антибиотиков для хранения уринальной спермы бесхвостых амфибий были свя-
заны с использованием высоких, токсичных для сперматозоидов концентраций антибио-
тиков (1 – 4 мг/мл). Установлено, что применение антибиотиков широкого спектра дейст-
вия (гентамицин, стрептомицин, энрофлоксацин) в более низких дозах (до 1 мг/мл) спо-
собствует подавлению бактериального роста и значительному увеличению продолжитель-
ности жизни сперматозоидов – до 1.5 месяцев для и 2 недель для ,
с сохранением их подвижности и оплодотворяющей способности. Наиболее эффективным из
изученных препаратов признан гентамицин в концентрациях 0.1 – 0.4 мг/мл. Дальнейшие
перспективы исследований по гипотермическому хранению уринальной спермы амфибий
включают оптимизацию протоколов хранения с учетом видовых особенностей, поиск но-
вых нетоксичных антимикробных агентов и изучение комбинированных препаратов
антибиотиков.
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токолов хранения спермы. Развитие и совершен-
ствование репродуктивных технологий, таких 
как криоконсервация сперматозоидов и кратко-
срочное хранение в гипотермических условиях 
(при температуре 0 – 5°C), способствуют реше-
нию проблемы асинхронности при получении 
гамет от самцов и самок путем увеличения про-
должительности жизни сперматозоидов с целью 
использования их для искусственного оплодо-
творения (Browne et al., 2019; Anastas et al., 
2023). К сожалению, криоконсервация спермато-
зоидов амфибий еще не получила широкого 
применения из-за низкой жизнеспособности кле-
ток после замораживания и необходимости ис-
пользования сложного и дорогостоящего обору-
дования. В связи с этим особое внимание уделя-
ется гипотермическому хранению сперматозои-
дов амфибий, которое позволяет сохранять жиз-
неспособность сперматозоидов в течение 6 – 15 
дней и более, что достаточно для наступления 
овуляции у самки (Kouba et al., 2009; Keogh et 
al., 2017; Anastas et al., 2023).  

Несмотря на достигнутые успехи в обла-
сти гипотермического хранения спермы амфи-
бий, до последнего времени оставалась нере-
шенной проблема негативного влияния, оказы-
ваемого значительным бактериальным загрязне-
нием образцов уринальной спермы, на жизне-
способность и продолжительность жизни спер-
матозоидов. Бактериальное загрязнение уриналь-
ной спермы амфибий является следствием фи-
зиологии и строения репродуктивной системы 
данных животных. Сперматозоиды из семенни-
ков попадают в конечном счете в клоаку, кото-
рая колонизируется бактериями из мочевыводя-
щих путей и фекалий. Вследствие этого образцы 
спермы, полученные с помощью гормональной 
индукции спермиации, имеют большее разнооб-
разие и обилие бактерий по сравнению с образ-
цами спермы, полученными с помощью мацера-
ции семенников (Keogh et al., 2017; Anastas et al., 
2024). С целью снижения бактериального за-
грязнения образцов уринальной спермы амфи-
бий и продления жизнеспособности сперматозо-
идов в процессе гипотермического хранения мо-
гут быть использованы антибиотики, которые 
успешно применяются для хранения спермы 
представителей других таксонов животных (Saad 
et al., 1988; Rahimi et al., 2015, Santos et al., 2021). 
Однако исследований по влиянию антибиотиков 
на сперму амфибий крайне мало.  

Цель настоящего обзора – обобщить и 
проанализировать имеющиеся данные о влиянии 

антибиотиков на выживаемость уринальных 
сперматозоидов бесхвостых амфибий в условиях 
гипотермического хранения, а также оценить 
перспективы и риски данного метода. 

Влияние антибиотиков на хранение 
спермы амфибий. К настоящему времени влия-
ние антибиотиков на сперму амфибий представ-
лено только в семи исследованиях на пяти видах 
бесхвостых амфибий: трех видах лягушек – 
Litoria booroolongensis (Silla et al., 2015; Keogh et 
al., 2017), Rana temporaria (Kaurova et al., 2022; 
Kaurova et al., 2024a), Crinia signifera (Anastas et 
al., 2024), a также двух видах жаб – Bufo fowleri 
(Germano et al., 2013) и Bufo bufo (Kaurova et al., 
2024b). При этом в одном исследовании изуча-
лось влияние антибиотиков на тестикулярную 
сперму, полученную путем мацерации семенни-
ков (Silla et al., 2015), в пяти – на уринальную 
сперму, полученную в результате гормональной 
индукции спермиации и одном исследовании – 
на оба вида спермы (Keogh et al., 2017).  

В первых исследованиях по изучению 
влияния антибиотиков на сперматозоиды бес-
хвостых амфибий сообщалось об их негативном 
влиянии. Так, показано, что если через сутки ги-
потермического хранения подвижность ури-
нальных сперматозоидов жабы B. fowleri, обра-
ботанных раствором пенициллина-стрептоми-
цина, была сопоставима с контрольными образ-
цами (51 и 57% соответственно), то в течение 
последующих 2 – 4 дней хранения проявлялось 
негативное влияние раствора антибиотика – зна-
чительно снижалось количество живых сперма-
тозоидов (Germano et al., 2013). Silla с соавтора-
ми продемонстрировали ингибирующее влияние 
антибиотика гентамицина в концентрации 4 мг/мл 
на подвижность тестикулярных сперматозоидов 
лягушки L. booroolongensis (Silla et al., 2015). 
Keogh с соавторами продолжили изучение влия-
ния гентамицина в концентрациях 1, 2, 3 и 
4 мг/мл на изменение количества бактерий в об-
разцах мацерата семенников (тестикулярная 
сперма) и в образцах спермальной мочи лягушки 
L. booroolongensis во время их хранения в холо-
дильнике, а также на подвижность сперматозои-
дов. Авторами показано, что гентамицин в сред-
них и высоких дозах (2, 3 и 4 мг/мл) значительно 
снижал количество бактерий в образцах как ма-
церата семенников, так и в образцах спермаль-
ной мочи. Кроме того, установлено, что наибо-
лее низкая подвижность сперматозоидов наблю-
далась при самых высоких дозах (3 и 4 мг/мл) 
антибиотика, в то время как при использовании 
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концентраций 1 и 2 мг/мл в опытных образцах и 
в контроле результаты были статистически сопо-
ставимы, а подвижность сперматозоидов состав-
ляла >55%. Авторы не выявили различий в по-
движности или скорости сперматозоидов при 
обработке гентамицином в любой дозе. В данной 
работе сделан вывод о том, что антибактериаль-
ная терапия не привела к прогнозируемому уве-
личению продолжительности жизни спермато-
зоидов (Keogh et al., 2017). 

Первоначальные неудачные попытки уве-
личения продолжительности жизни уринальных 
сперматозоидов бесхвостых амфибий в процессе 
гипотермического хранения, по-видимому, свя-
заны с использованием высоких, токсичных для 
сперматозоидов, доз антибиотиков. Применение 
средних и высоких доз антибиотиков для хране-
ния спермы амфибий в ранних работах обуслов-
лено, по всей вероятности, необходимостью ми-
нимизации негативного влияния на сперматозо-
иды большого числа микроорганизмов, прису-
ствующих в уринальной сперме бесхвостых ам-
фибий. Однако, вместе с подавлением микро-
биоты уринальной спермы, происходило угнете-
ние митохондриальной функции сперматозоидов 
и подавление их подвижности. Germano с соав-
торами при выборе концентрации антибиотика 
ориентировался на литературные данные по 
кратковременному хранению спермы рыб (Ger-
mano et al., 2013). Однако, несмотря на то, что 
рыбы и амфибии (в большем своем числе) отно-
сятся к водным видам с наружным оплодотворе-
нием, состав микробиоты кишечника только го-
ловастиков аналогичен беспозвоночным или ры-
бам, в то время как микробиота кишечника 
взрослых лягушек напоминает таковую амниот 
(млекопитающих, птиц, рептилий) и в значи-
тельной степени отличается от рыб (Kohl et al., 
2013; Colombo et al., 2015). Возможно, вслед-
ствие этого, применение антибиотиков для гипо-
термического хранения спермы амфибий в кон-
центрациях, используемых иногда в репродук-
тивных технологиях некоторых видов рыб, не 
оправдало своих ожиданий – данные концентра-
ции оказались токсичными для сперматозоидов 
бесхвостых амфибий (Germano et al., 2013). Воз-
можно, это также связано с видоспецифической 
реакцией уринальных сперматозоидов жабы 
B. fowleri на антибиотик, либо с характеристика-
ми и свойствами конкретного антибиотика, что 
требует дополнительного изучения.  

Применение антибиотиков в более низких 
концентрациях, обычно используемых в репро-

дуктивных технологиях млекопитающих, при-
несло положительные результаты в области хра-
нения уринальной спермы бесхвостых амфибий 
двух семейств – Ranidae и Bufonidae (Kaurova et 
al., 2022, 2024а, b). Одновременно с частичным 
подавлением бактериального загрязнения ури-
нальной спермы травяной лягушки R. temporaria 
в процессе гипотермического хранения образцов 
с гентамицином не происходило подавления по-
движности сперматозоидов и их оплодотворяю-
щей способности, которая существенно не отли-
чалась от свежеполученных сперматозоидов 
(Kaurova et al., 2022). Положительное влияние на 
увеличение продолжительности жизни сперма-
тозоидов в процессе гипотермического хранения 
уринальной спермы бесхвостых амфибий оказа-
ли антибиотики широкого спектра действия, та-
кие как гентамицин и энрофлоксацин, причем 
гентамицин показал себя наиболее эффективным 
среди проанализированных антибиотиков. В ре-
зультате изучения дозозависимого влияния ген-
тамицина на длительное гипотермическое хра-
нение уринальных сперматозоидов травяной ля-
гушки R. temporaria в диапазоне концентраций 
0.015 – 4.0 мг/мл установлено, что самые высо-
кие абсолютные процентные показатели общей 
подвижности сперматозоидов наблюдались при 
использовании гентамицина в концентрациях 
0.1 и 0.2 мг/мл. В этом случае сперматозоиды 
сохраняли подвижность до 1.5 месяцев. Приме-
нение гентамицина в более высоких концентра-
циях (1 – 4 мг/мл), также, как показано ранее 
другими авторами, либо не оказывало влияния 
на увеличение жизнеспособности сперматозои-
дов амфибий в процессе гипотермического хра-
нения, либо имело ярко выраженный негативный 
эффект.  

Наряду с гентамицином, положительное 
влияние на поддержание подвижности уриналь-
ных сперматозоидов R. temporaria в процессе 
гипотермического хранения оказал также другой 
аминогликозид – стрептомицин (Kaurova et al., 
2024а). Авторами установлено, что данный ан-
тибиотик во всех анализируемых концентрациях 
(0.1, 0.2, 0.4 и 1 мг/мл) проявлял схожее с гента-
мицином положительное влияние, а подвиж-
ность сперматозоидов в некоторых образцах со-
хранялась до 45 – 48 дней. Тем не менее, сравни-
тельный анализ эффективности аминогликози-
дов гентамицина и стрептомицина в концентра-
циях 0.05 – 0.2 мг/мл показал, что стрептомицин 
уступал по эффективности гентамицину. Спер-
матозоиды, обработанные гентамицином, де-
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монстрировали в процессе хранения достоверно 
более высокие процентные показатели подвиж-
ности, чем сперматозоиды, обработанные стреп-
томицином (Kaurova et al., 2024а). Наиболее от-
четливо преимущество гентамицина над стреп-
томицином проявлялось при хранении образцов 
уринальной спермы с не высокой бактериальной 
обсемененностью. Кроме того, в данной работе 
выявлена прямая корреляция между исходной 
концентрацией сперматозоидов в образцах ури-
нальной спермы и продолжительностью жизни 
сперматозоидов в процессе гипотермического 
хранения образцов с антибиотиками.  

Положительное влияние гентамицина в 
процессе гипотермического хранения образцов 
уринальной спермы бесхвостых амфибий также 
продемонстрировано в отношении уринальных 
сперматозоидов представителя семейства Bufo-
nidae – обыкновенной серой жабы B. bufo (Kau-
rova et al., 2024b). Установлено, что гентамицин 
в концентрациях 0.05 – 0.4 мг/мл, оказывал по-
ложительное влияние на поддержание подвиж-
ности сперматозоидов жабы в процессе гипо-
термического хранения, а гентамицин в концен-
трации 1 мг/мл так же, как и в отношении ури-
нальных сперматозоидов травяной лягушки, 
негативно влиял на подвижность сперматозои-
дов. Кроме того, показано, что после двухне-
дельного хранения образцов уринальной спермы 
жабы с гентамицином в концентрациях 0.05 – 
0.4 мг/мл, наибольшее количество сперматозои-
дов сохранялось при использовании гентамици-
на в концентрации 0.4 мг/мл.  

Помимо изучения влияния антибиотиков 
на подвижность сперматозоидов, некоторыми 
авторами анализировалась их жизнеспособность 
по состоянию клеточных мембран. Так, в иссле-
довании Anastas с соавторами продемонстриро-
вано положительное влияние антибиотиков на 
повышение жизнеспособности уринальных спер-
матозоидов лягушки C. signifera (оценка мето-
дом флуоресцентного окрашивания), а также на 
снижение количества микроорганизмов в образ-
цах спермы (Anastas et al., 2024). Авторы отме-
чают, что в результате 12-дневного хранения об-
разцов уринальной спермы с антибиотиками 
гентамицином (1 мг мл-1), либо стрептомицин-
пенициллином (1 мг мл-1 + 1000 МЕ мл-1), мини-
мизировалось размножение бактерий, а также 
отмечалось улучшение жизнеспособности спер-
матозоидов в сравнении с контрольными образ-
цами без обработки антибиотиками (30 и 10% 
соответственно). 

Таким образом, анализ литературных дан-
ных выявляет четкую закономерность: успех хо-
лодового хранения уринальной спермы амфибий 
с антибиотиками критически зависит от дози-
ровки. Высокие концентрации антибиотика 
(≥1 мг/мл), эффективные для подавления микро-
биоты уринальной спермы, токсичны для спер-
матозоидов. Напротив, использование более 
низких доз антибиотиков (0.1 – 0.4 мг/мл) широ-
кого спектра действия, особенно гентамицина, 
позволяет достичь баланса между антибактери-
альным эффектом и сохранением функциональ-
ности уринальных сперматозоидов бесхвостых 
амфибий, значительно увеличивая сроки их хра-
нения. 

Заключение. Проведенный анализ свиде-
тельствует о значительном прогрессе в области 
гипотермического хранения уринальной спермы 
бесхвостых амфибий. Доказано, что использова-
ние антибиотиков широкого спектра действия 
(гентамицин, стрептомицин, энрофлоксацин) в 
оптимальных, относительно низких концентра-
циях позволяет эффективно подавлять бактери-
альную контаминацию уринальной спермы и 
увеличивать продолжительность жизни сперма-
тозоидов до нескольких недель и даже месяцев, 
сохраняя их подвижность и оплодотворяющую 
способность. Наибольшую эффективность в изу-
ченных видах продемонстрировал гентамицин в 
диапазоне концентраций 0.1 – 0.4 мг/мл. 

Хранение уринальной спермы бесхвостых 
амфибий с антибиотиками является перспектив-
ной технологией по многим причинам. Во-пер-
вых, из-за продемонстрированной эффективно-
сти низких доз антибиотиков в отношении спер-
матозоидов и ооцитов (Kaurova et al., 2022). Ан-
тибиотики оказывают минимальное влияние на 
ооциты в процессе кратковременного оплодо-
творения (не более 30 минут), а последующая 
многократная отмывка оплодотворенных ооци-
тов от спермы водой и развитие эмбрионов вне 
сред с антибиотиками (в отличие от видов с 
внутренним оплодотворением) минимизирует 
возможное негативное влияние на них антибио-
тиков. Во-вторых, холодовое хранение уриналь-
ной спермы амфибий с антибиотиками может 
успешно применяться не только для развития 
репродуктивных технологий хранения и оплодо-
творения in vitro, но также являться важным ин-
струментом для снижения передачи патогенов 
при транспортировке генетического материала 
между учреждениями. В-третьих, кратковремен-
ное хранение уринальных сперматозоидов с ис-
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пользованием антибиотиков также может быть 
использовано в качестве метода седиментации 
для естественного повышения концентрации спер-
матозоидов у видов с изначально низкой концен-
трацией сперматозоидов в уринальной сперме с 
целью их последующего криобанкирования.  

Возможной стратегией повышения анти-
микробной эффективности антибиотиков явля-
ется применение комбинированных антибакте-
риальных препаратов, показавших ранее свою 
эффективность в отношении сперматозоидов 
млекопитающих. Дальнейшие исследования в 
области гипотермического хранения уринальной 
спермы амфибий с антибиотиками должны ори-
ентироваться на изучение видовой специфично-
сти и поиск новых эффективных антимикробных 
препаратов (например, бактериофагов). Кроме 
того, исследования должны быть направлены на 
оптимизацию протоколов хранения спермы, изу-
чение влияния состава сред и условий хранения 
на подвижность, оплодотворяющую способ-
ность, целостность ДНК сперматозоидов, а так-
же развитие эмбрионов и личинок. Необходимо 
также исследование долгосрочных экологиче-
ских последствий использования антибиотиков в 
программах сохранения видов. Решение этих за-
дач позволит превратить метод гипотермическо-
го хранения с антибиотиками в надежный, без-
опасный и стандартизированный инструмент в 
решении задачи сохранения биоразнообразия 
амфибий. 
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Abstract: In the context of the sixth mass extinction of animals, programs for the conservation
and breeding of amphibians – one of the most vulnerable groups of vertebrates – have become 
particularly relevant. A key challenge in the application of assisted reproductive technologies in
anurans is the asynchronous maturation of gametes between males and females, which could be 
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Введение. Комплекс зеленых лягушек (Pe-
lophylax esculentus complex) в Восточной Европе
представлен двумя «родительскими» видами –
озерной, (Pallas, 1771), и пру-
довой, (Camerano, 1882), лягушками, и
их полуклональным (или мероклональным) гиб-
ридом – съедобной лягушкой, (Lin-
naeus, 1758). Последняя демонстрирует особый тип
воспроизводства – гибридогенез (или кредитоге-
нез), встречается в природе в разных сочетаниях с
родительскими видами или вообще без них (обра-
зуя различные типы популяционных систем), мо-
жет быть представлена в популяциях одним или
двумя полами, диплоидными или триплоидными
(иногда и тетраплоидными) особями (Biriuk et al.,
2016; Litvinchuk et al., 2023).

Pelophylax ridibundus
P. lessonae

P. esculentus

Ареалы перечисленных видов занимают
огромную территорию европейской части бывше-
го СССР. Несмотря на обширные исследования и
полученные результаты (Лада и др., 2011; Файзу-
лин и др., 2018; Svinin et al., 2021 и др.), есть еще
немало пробелов в изучении этой группы на вос-

токе их видовых ареалов. Получение детальных
сведений о распространении видов комплекса,
особенно гибридогенной , и образуе-
мых ими типов популяционных систем в европей-
ской части России и сопредельных государств –
важная проблема отечественной батрахологии.

P. esculentus

Изучение зеленых лягушек долины р. Хопер
с учетом современных представлений и с приме-
нением современных методов исследования про-
водилось ранее в его среднем течении – на терри-
тории Хоперского государственного природного
заповедника (ХГПЗ) (Лада и др., 2012; Lada et al.,
1995) и ниже по течению – в Урюпинском районе
Волгоградской области (Лада и др., 2016; Гордеев
и др., 2021).

Река Хопер – крупнейший (длина 979 км) ле-
вый приток Дона, протекает по территории Пен-
зенской, Саратовской, Воронежской и Волгоград-
ской областей России. Русло Хопра сильно меан-
дрирует, его пойма изобилует водоемами, создаю-
щими благоприятную среду обитания зеленых ля-
гушек.

https://sg.sgu.ru
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Аннотация. В долине р. Хопер выявлены три вида зеленых лягушек (
complex). Озерная лягушка отмечена во всех обследованных локалитетах.
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Цель исследования – изучить видовой состав,
распространение, типы популяционных систем
зеленых лягушек ( complex) в долине
р.Хопери оценитьчисленностьвидов комплекса.

P. esculentus

Материал и методы. Полевые исследова-
ния зеленых лягушек проводили в мае – августе
1984 – 2024 гг. в пойме р. Хопер на территории Во-
ронежской, Волгоградской, Пензенской и Сара-
товской областей. Применялись маршрутные уче-
ты, биоакустический (для предварительного озна-
комления с видовым составом лягушек и пример-
ной оценки численности видов по числу вокали-
зирующих самцов) (Lada et al., 1995), морфологи-
ческий (для определения видового состава) (Бер-
гер, 1976) методы и проточная ДНК-цитометрия
(для точного определения видового состава и пло-
идности лягушек) (Боркин и др., 1987).

Кроме того, использованы коллекционные
материалы Зоологического института РАН (ЗИН),

1. -тип, «чистые» популяции .
Наиболее характерны для изучаемого региона.

R P. ridibundus

Результаты и их обсуждение. Локалитеты,
сведения о видовом составе и типах популяцион-
ных систем зеленых лягушек на исследуемой тер-
ритории показаны на карте (рисунок).

а также литературные сведения (Ермаков и др.,
2002).

Наиболее широко распространена в долине
Хопра озерная лягушка. Она отмечена во всех об-
следованных точках. Прудовая и съедобная лягуш-
ки зарегистрированы только в пойме р. Хопер в
пределах ХГПЗ (Новохоперский район Воронеж-
ской области) и на крайнем северо-западе Волго-
градской области (окрестности ст-цы Михайлов-
ская, пос. Бугровский и хут. Аброскинский).

Таким образом, зеленые лягушки в доли-
не р. Хопер образуют два типа популяционных
систем.

Видовой состав и популяционные системы зеленых ля
гушек в долине р. Хопер: – «чистые» популяции

-
P. ri

dibundus REL
-

, – смешанные популяционные системы -
типа: Пензенская область: – Пензенский район, окрест-
ности с. Кучки, исток р. Хопер, 15.05.2008 г.; – Ко-
лышлейский район, окрестности с. Скрипицино, 1998 г.
(Ермаков и др., 2002); – Бековский район, окрест-
ности сел Сосновка и Сахарозавод, 2001 г. (Ермаков и
др., 2002); Саратовская область: – Аркадакский
район, окрестности с. Семеновка, 2000 г. (ЗИН, № 6561,
6697; коллекторы К. Д. Мильто, А. В. Барабанов); – Ба-
лашовский район, окрестности с. Рассказань, 18 –
20.05.2002 г.; Воронежская область: – Борисоглеб-
ский район, окрестности с. Старовоскресеновка,
4.05.2018 г.; – Новохоперский район, окрестности
с. Варварино, ХГПЗ, 27 – 28.08.1984 г., 12 – 16.06.1989 г.,
2 – 6.06, 15 – 19.07, 19 – 21.08.2006 г., 2 – 6.06, 14 – 18.07,
19 – 21.08.2007 г., 6 – 10.06, 11 – 15.07, 22 – 25.08.2008 г.,
2 – 6.06, 9 – 12.07, 23 – 27.08.2009 г., 9 – 12.06, 11 –
13.08.2010 г., 15 – 17.06.2011 г., 29 – 31.08.2012 г., 07 –
08.06.2013 г., 12 – 14.06.2014 г., 12 – 13.06.2015 г., 03 –

1
2

3

4

5

6

7

●
●

05.06.2016 г., 3 – 4.07.2017 г., 11.05, 3.07.2024 г.; – Новохоперский район, юго-восточнее г. Новохоперск, 5.06.2022 г.,
12.05, 4.07.2024 г.; Волгоградская область: – Урюпинский район, окрестности ст-цы Михайловская, пос. Буг-
ровский и хут. Аброскинский, 31.05 – 1.06.2013 г., 3 – 5.07.2021 г., 3 – 5.06.2022 г.; – Урюпинский район,
окрестности г. Урюпинск, 8.06.2006 г., 18 – 19.08.2010 г.

8
9

10

Figure. Species composition and population systems of green frogs in the Khoper River valley: – “pure”
populations, – mixed population systems of the -type: Penza region: – Penza district, vicinity of Kuchki village,
source of the Khoper River, 15.05.2008; – Kolyshleisky district, vicinity of Skripitsino village, 1998 (Ermakov et al.,
2002); – Bekovsky district, vicinity of Sosnovka and Sakharozavod villages, 2001 (Ermakov et al., 2002); Saratov region:

P. ridibundus
REL 1

2
3

4
5 6

– Arkadak district, vicinity of Semenovka village, 2000 (ZIN. №№ 6561, 6697; collectors K. D. Milto, A. V. Barabanov);
– Balashov district, vicinity of Rasskazan village, 18–20.05.2002; Voronezh region: – Borisoglebsk district, vicinity of

the Starovoskresenovka village, 4.05.2018; – Novokhopersk district, vicinity of Varvarino village, Khoper State Nature
Reserve, 27–28.08.1984, 12–16.06.1989, 2–6.06, 15–19.07, 19–21.08.2006, 2–6.06, 14–18.07, 19–21.08.2007, 6–10.06,
11–15.07, 22–25.08.2008, 2–6.06, 9–12.07, 23–27.08.2009, 9–12.06, 11–13.08.2010, 15–17.06.2011, 29–31.08.2012,
07–08.06.2013, 12–14.06.2014, 12–13.06.2015, 03–05.06.2016, 03–04.07.2017, 11.05, 03.07.2024; – Novokhopersk
district, southeast of Novokhopersk town, 05.06.2022, 12.05, 04.07.2024; Volgograd region: – Uryupinsk district, vicinity
of Mikhailovskaya village, Bugrovsky settlement and Abroskinsky farm, 31.05–01.06.2013, 03–05.07.2021,
03–05.06.2022; – Uryupinsk district, surroundings of Uryupinsk town, 08.06.2006, 18–19.08.2010)
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2. REL-тип, смешанная популяционная си-
стема, включающая все три вида зеленых лягу-
шек. Зарегистрирована в среднем течении р. Хо-
пер: в пойменных водоемах ХГПЗ и на крайнем 
северо-западе Волгоградской области. 

Судя по числу вокализирующих самцов, в 
популяционных системах REL-типа численность 
трех видов соизмерима. В пойменных озерах 
близ с. Варварино (Новохоперский район Воро-
нежской области) на первом месте P. lessonae, на 
втором – P. ridibundus, на третьем – P. esculentus, 
хотя численность всех видов сильно варьирует 
год от года (Лада и др., 2012). В оз. Большой За-
тон (Урюпинский район Волгоградской области) 
прудовая лягушка также наиболее обычна. Два 
других вида зеленых лягушек имеют сходную 
численность. Тем не менее, в целом за счет зна-
чительного преобладания «чистых» популяций 
P. ridibundus этот вид в долине Хопра резко пре-
валирует. 

Выводы. 1. В долине р. Хопер отмечены 
все три вида среднеевропейских зеленых лягу-
шек: озерная лягушка P. ridibundus, прудовая ля-
гушка P. lessonae и съедобная лягушка P. escu-
lentus. 

2. Зеленые лягушки в долине р. Хопер об-
разуют два типа популяционных систем. Наибо-
лее характерны «чистые» популяции P. ridibun-
dus (R-тип). В среднем течении, в пойменных 
водоемах ХГПЗ (Новохоперский район Воро-
нежской области) и на крайнем северо-западе 
Волгоградской области отмечены смешанные 
популяционные системы REL-типа. 

3. В целом в долине р. Хопер численно 
значительно преобладает P. ridibundus. Однако в 
смешанных популяционных системах REL-типа 
численность трех видов зеленых лягушек соиз-
мерима между собой. 
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ву, С. Н. Литвинчуку, Н. Ф. Марченко, М. В. Пя-
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В. И. Щербаковой. 
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Abstract: Three species of green frogs (Pelophylax esculentus complex) have been identified 
in the Khoper River Valley. The marsh frog P. ridibundus is the most widespread and found in
all the studied localities. The pond frog P. lessonae and edible frog P. esculentus have been 
recorded only in the floodplain of the Khoper River in the Khoper State Nature Reserve (Novo-
khopersk district of the Voronezh region) and in the extreme northwest of the Volgograd Re-
gion. Green frogs in the Khoper River valley form two types of population systems. “Pure”
populations of P. ridibundus (R-type) are the most characteristic. In the middle reaches, in the
floodplain reservoirs of the Khoper State Nature Reserve and in the extreme northwest of Vol-
gograd region, population systems of the REL-type, including all three species, are noted. In 
general, P. ridibundus significantly prevails in the Khoper River valley. However, in the popu-
lation systems of the REL-type the numbers of three species of green frogs is commensurate
with each other. 
Keywords: Pelophylax esculentus, Pelophylax ridibundus, Pelophylax lessonae, Khoper River 
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Фенетические особенности популяций ля-
гушек позволяют судить об их генетическом сос-
таве (Гершензон, 1974; Лебединский, Пигеева,
2001), а тенденции изменений популяционного

Введение. Изучение особенностей поли-
морфизма и изменчивости морфологических па-
раметров животных является перспективным на-
правлением современной зоологии. Исследование
этих показателей у амфибий, находящихся под
воздействием различных факторов среды, вклю-
чая и антропогенные, в ряде случаев даёт возмож-
ность оценить влияние этих факторов на популя-
ции, определить популяционные границы и, в том
числе, познать определённые закономерности
микроэволюционных процессов. Амфибии как
модельный объект используются в качестве био-
индикаторов окружающей среды (Петров, Шары-
гин, 1981; Пястолова и др., 1996; Файзулин, Кузо-
венко, 2012). В отношении условно «водных» ви-
дов амфибий, каковыми являются лягушки рода
Pelophylax, в этой связи достаточно актуально из-
менение мест обитания в результате создания круп-
ных водохранилищ.

полиморфизма – свидетельствовать о различной
адаптивности особей с разными фенами в отноше-
нии определённых факторов среды (Лебединский
и др., 1989; Вершинин, 2008).

Целью данной работы является изучение по-
пуляции озёрной лягушки ( s
Pallas, 1771) правобережья р. Волга (Чебоксарско-
го водохранилища) окрестностей с. Сомовка Во-
ротынского района Нижегородской области. В свя-
зи с этим были поставлены задачи анализа поли-
морфизма, полового состава и морфометрических
особенностей данной популяции.

Pelophylax ridibundu

Материал и методы. Сбор материала про-
водился летом 2022 и 2023 гг. в Воротынском рай-
оне Нижегородской области, на правобережье
р. Волга в окрестностях с. Сомовка, вдоль берего-
вой линии. В течение летних полевых сезонов в
2022 г. были пойманы 33 особи озёрной лягушки, а
в 2023 г. – 60 особей. Амфибии отлавливались в
ночное время суток с использованием электричес-
кого фонаря. У пойманных особей оценивался по-
лиморфизм по окраске верхней и нижней частей
туловища, в том числе фоновая окраска; снима-

https://sg.sgu.ru
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лись размерные показатели: – длина тела от кон-
чика морды до отверстия клоаки; – длина бедра;

L
F

T D.r.o– длина голени; . – длина морды от передне-
го края глазного отверстия до её кончика (Банни-
ков и др., 1977), а также оценивался половой сос-
тав выборки. Все данные были получены в полевых
условиях, лягушки фотографировались, метились
путем отсечения апикальной фаланги четвёртого
пальца левой передней конечности (Martof, 1953),
после чего особи отпускались в место их поимки.

Сравнительный анализ фенетических осо-
бенностей выборок проводился по методике, пред-
ложенной Л. А. Животовским (1979). При подсчё-
те и сравнении морфометрических параметров
лягушек достоверность различий оценивалась пу-
тём подсчёта ошибки среднего арифметического
показателя и определения доверительного интер-
вала (Лакин, 1990).

Результаты. В таблице приводятся данные
по общему распределению отдельных фенов в вы-

Анализ полиморфизма проводился на осно-
ве классификации, разработанной В. Г. Ищенко
(1979), с последующими дополнениями А. А. Ле-
бединского с соавторами (1989). По верхней части
туловища выделялись такие фены, как пятнистая –
Maculata (M); полупятнистая – Hemimaculata (hm);
крапчатая – Punctata (P); полукрапчатая – Hemi-
punctata (hp); полосатая – Striata (S); полуполо-
сатая – Hemistriata (hs); чистая – Burnsi (B); бугор-
чатая – Rugosa (R). Фены нижней части туловища
озёрной лягушки: тёмногорлая – Nigricollis (NC);
светлогорлая – Albicollis (AC); тёмнобрюхая –
Nigriventris (NV); светлобрюхая –Albiventris (AV).

По преобладающим фенотипам также прос-
леживаются различия по годам. В частности, в вы-
борке 2022 г. в качестве фенотипа окраски верхней
чаституловищапреобладаетMS,ав 2023г.–MPSR.

борках двух разных лет исследования. Данные
таблицы свидетельствуют о том, что в обеих вы-
борках в окраске верха туловища большое коли-
чество особей имеет фен M (пятнистые). Он преоб-
ладает в 2022 г. и является вторым по численности
после фена R в 2023 г. Возможно, что малое коли-
чество лягушек с феном R в 2022 г. обусловлено
высокой долей мелких неполовозрелых особей, у
которых проявления бугорчатости менее выраже-
ны и хуже распознаются. По окраске нижней час-
ти туловища показатели двух лет сходны. Преоб-
ладание в окраске верхней части туловища так на-
зываемых «полных» фенов, каковым является Ma-
culata (M), а нижней – фенов NC (тёмногорлые) и
NV (тёмнобрюхие), в принципе, соответствует ос-
новным особенностям окраски озёрных лягушек
(Лебединский и др., 1989).

Сравнительный анализ полиморфизма двух
выборок (Животовский, 1979) показал, что разли-
чия по совокупности фенов окраски нижней части
туловища не достигают уровня межпопуляцион-
ных, а по совокупности фенов верха туловища
этот уровень различий достигается. Также стоит
отметить, что анализ по отдельным фенам выявил
значимые отличия выборок по некоторым из них
(hm, P, hp, R,AC,AV).

Были также отмечены различия в фоновой
окраске особей озёрной лягушки в выборке 2023 г.,
по сравнению с выборкой 2022 г. (рисунок).

Table. Polymorphism of marsh frogs in the samples
Полиморфизм озёрных лягушек в выборках
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Варианты фоновой окраски озёрных лягушек в выбор-
ке 2023 г. – тёмно-оливковый, – серо-оливковый, –
оливковый, – зелёно-оливковый, – зелёный, – свет-
ло-зелёный

: 1 2 3
4 5 6

Figure.Background coloration variations of marsh frogs in
the 2023 sample: 1 2 3 4– dark olive, – gray olive, – olive, –
green olive, – green, – light green5 6

Обсуждениерезультатов.Результатыпосрав-
нению фенетической структуры и фоновой окрас-
ки лягушек получились достаточно неожиданны-

Анализ полового состава по каждой из вы
борок показал примерно равное соотношение сам
цов и самок озёрных лягушек. Так, в 2022 г. самцы
составили 27.3%, самки – 21.2%, и 51.5% приш
лось на неполовозрелых особей. В 2023 г. доли
самцов, самок и неполовозрелых лягушек соста
вили, соответственно, 31.6, 31.7 и 36.7%.

-
-

-

-

Так, в 2022 г. отмечается преобладание серо-
оливковой окраски, а особей с вариантами зеле
ной окраски было мало, тогда как в 2023 г. такие
особи встречались достаточно часто. Причём в вы
борке 2023 г. наблюдалась корреляция фоновой
окраски особей с цветовым фоном места обита
ния. В июне озёрные лягушки были обнаружены
сидящими на зелёном фоне из принесённых к бе
регу нитчатых водорослей и различных фрагмен
тов макрофитов. В это время было зафиксировано
преобладание особей с вариантами зелёной окрас
ки. В течение лета растительные фрагменты вы
несло на берег реки, и они приобрели буро-корич
невый оттенок. В этот период времени было отме-
чено преобладание особей озёрной лягушки, име
ющих вариации оливковой окраски.

-

-

-

-
-

-
-
-

-

Анализ морфометрических параметров по
казал преобладание размеров самок над размера
ми самцов по всем изучаемым признакам.

-
-

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

Интересно также совпадение преобладаю-
щей фоновой окраски лягушек с меняющимися в
течение лета 2023 г. цветовыми особенностями
среды. Возможно, здесь играет роль степень крип-
тичности окраски особей, предопределяющая ве-
роятность поимки лягушек серыми цаплями, оби-
тающими в месте сбора материала.

ми, так как было трудно предположить, что попу
ляция могла настолько сильно измениться за 1 год.
Цели по доскональному изучению всех факторов
среды, которые оказывали воздействие на озёрных
лягушек в месте сбора материала, изначально не
ставилось, но не исключено, что на популяцию
мог повлиять целый ряд обстоятельств. Это, в
частности, существенные различия 2022 и 2023 гг.
по температуре и влажности воздуха; характерные
для водохранилищ колебания уровня воды и, как
следствие, изменения особенностей прибрежной
полосы; колебания химического состава почвы и
воды; миграция части особей, так как по совокуп-
ности природных и, прежде всего, климатических
факторов, 2023 г. был менее благоприятен для
озёрных лягушек. Кроме того, конечно, необходи-
мо учитывать разные объёмы выборок в 2022 и
2023 гг.

-
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Заключение. Таким образом, в результате
проведённого исследования популяции озёрных
лягушек, обитающих в прибрежной полосе право-
бережья Чебоксарского водохранилища (р. Волга)
в Воротынском районе Нижегородской области,
был выявлен ряд достаточно неожиданных попу-
ляционных особенностей. Это, прежде всего, су-
щественные различия выборок 2022 и 2023 гг. по
полиморфизму, в целом достигающие уровня меж-
популяционных. Кроме того, отмечается совпаде-
ние преобладающей фоновой окраски лягушек с
меняющимися цветовыми особенностями среды
их обитания, что, в частности, может быть резуль-
татом действия естественного отбора. Но для окон-
чательных выводов по полученным данным необ-
ходимо продолжать мониторинговые исследова-
ния этой популяции.
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Abstract: In 2022 and 2023, some population characteristics of the marsh frog (Pelophylax 
ridibundus) were studied on the right bank of the Volga River, near the village of Somovka, 
Vorotynsk district, Nizhny Novgorod region. When comparing data for two different years, 
differences in the distribution of color phene frequencies were found, and in some cases they
reached the interpopulation level. It was also noted that the main color of amphibians
corresponded to the background of the environment, which changed during the periods of 
collection of study material. When analyzing morphometric parameters, a quantitative predo-
minance of female sizes over males was found for almost all of them. According to the sex
composition, this population has an approximately equal number of individuals of both sexes. 
Keywords: marsh frog, population characteristics, polymorphism, background coloration, mor-
phometric parameters 
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Введение. Ареал разноцветного полоза, He-
morrhois ravergieri (Ménétriés,1832) включает Се-
веро-Восточный Кавказ, Закавказье, Иран, Вос-
точную Турцию, Северный Ирак, Среднюю Азию
(Туркменистан, Узбекистан, Таджикистан, Киргиз-
стан, Южный Казахстан), Юго-Восточный Афга-
нистан, Западный Пакистан и Северо-Западный
Китай. Изолированные популяции вида известны
в Ливане, Сирии и Иордании (Uetz et al., 2025). В
настоящее время подвиды не выделяют. Кавказ-
ская часть ареала простирается от предгорного Да-
гестана (Северо-Восточного Кавказа) через Кура-
Араксинскую низменность в Восточную Грузию,
Армению, Азербайджан (Зуванд) включая север-
ные районы Турции и Ирана (Tuniyev et al., 2019).
В литературе имеются сведения о распростране-
нии разноцветного полоза в предгорном и горном
Дагестане, без указания локалитетов (Мазанаева,
2013). Экземпляры из трех локалите-
тов Дагестана хранятся в коллекциях Зоологичес-
кого института РАН (ZISP), Зоологического музея
Московского государственного университета
имени М. В. Ломоносова и Кавказского музея. Раз-

H. ravergieri

Материал и методы. Материал собран в
2000 – 2024 гг. в ходе экспедиций по горному Да-
гестану. По климатическим и орографическим
признакам его принято делить на три физико-гео-
графических района: Высокогорье, Внутригорье и
Внешнегорье (внешние макросклоны передовых
хребтов и предгорья) (Гурлев, 1972). При изуче-
нии распространения и экологии вида мы руковод-
ствовались общепринятыми методами прижизнен-
ного изучения змей. Видовую принадлежность

ноцветный полоз занесен в Красную книгу Рес-
публики Дагестан, с категорией 3 (VU) – редкий
вид, находящийся в уязвимом положении (Маза-
наева, Исмаилова, 2020). В Красном списке Меж-
дународного союза охраны природы-2025 H. ra-
vergieri придан статус – LC («вызывающий наи-
меньшие опасения») (Disi et al., 2009). Распрос-
транение вида недостаточно изучено на Кавказе,
так же, как и по всему ареалу (Ananjeva et al., 2006;
Tuniyev et al., 2019). В данном сообщении мы при-
водим наиболее полные сведения о распростра-
нении и биотопической приуроченности, а также
экологии разноцветного полоза в Дагестане.

2
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Распространение и экология разноцветного полоза

определяли по внешним морфологическим приз-
накам в соответствии с определителями (Банни-
ков и др., 1977). Всех добытых змей, после опреде-
ления видовой принадлежности, выпускали в мес-
та поимки. Геоботаническое описание биотопов и
изучение экологии проводили согласно методи-
ческим рекомендациям по герпетологии (Хейер и
др., 2003) и геоботанике (Муртазалиев, 2009). В ка-
дастр географических точек вида включали дан-
ные наших полевых наблюдений, коллекционных
экземпляров, а также сообщений коллег (фото- и
видеоматериалы), после подтверждения реальны-
ми находками вида в указанных локалитетах. Все
полученные нами достоверные сведения по рас-
пространению разноцветного полоза наносили на
картосхему с помощью программы Qgis 2.18. В ка-
дастре находок названия ближайших населенных
пунктов в местах поимки вида уточняли по спра-
вочнику «Кавказ: географические названия и
объекты» (2007), а также фиксировали высоту
локалитета над уровнем моря.

По нашим данным в предгорьях известен из
33 локалитетов. В юго-восточном предгорье полоз
обитает в сухих степях и в полынно-злаковых по-
лупустынях с эфемеровыми ассоциациями и нали-
чием редких кустарничков ,Salsola dendroides
Rhamnus pallasii Myricaria Reaumuria, sp., sp. Он
нам встречался на каменистых склонах и пологих
вершинах невысоких холмов, сложенных песчано-
глинистымипалеогеновымиотложениями,легкопод-
дающимися размыву. Убежищами ему служат ос-
нования кустарничков, трещины в гребнях извест-
няка и песчаника, пустоты под камнями, в глинис-
том грунте и в каменных кладках различных стро-
ений. Севернее вдоль предгорья ареал тянется до
ущелья р. Сулак. Здесь он отмечен на скалистых
склонах восточных куполообразных поднятий, рас-
члененных поперечными долинами рек, впадаю-
щих в Каспий, а на северном пределе ареала рас-
пространен в пределах Нараттюбинского горного
массива и в Чиркейской котловине. Он обитает на
относительно крутых и обрывистых склонах реч-
ных долин, где обнажаются третичные отложения
(детритусовые и меловые известняки, глины, пес-
чаники) со множеством пустот и трещин. Встре-
чается также в сухих каменистых степях, в шиб-
ляке с наличием скальных выходов, а также в ту-
гайных редколесьях и на террасах речных долин с
Quercus Carpinus Crataegus Acer Fraxinussp., , , , .

Результаты и их обсуждение. По музейным
коллекциям разноцветный полоз известен из 3
географических точек Дагестана. Нами подтверж-
дено его обитание в этих локалитетах и получены
данные о его распространении в 71 локалитете
горного Дагестана (рисунок).

Во Внутригорье распространен
в 29 локалитетах. В известняковой части отмечен
в 26 локалитетах семиаридных котловин среднего
и нижнего течения рек Аварского, Андийского, Ка-
зикумухского Койсу и Каракойсу. Мы находили его
в сообществах кустарников галечников, среди на-
горных ксерофит, на крутых каменисто-щебнис-
тых склонах с березово-сосновыми редколесьями
и горно-луговыми степями до 2300 м н.у.м., а так-
же в жилых постройках, в различных хозяйствен-
ных каменных кладках. В сланцевой части он был
отмечен в 3 локалитетах в долине р. Курах: по ка-
менисто-щебнистым южным склонам среди на-
горных ксерофитов, в шибляке, на остепенённых
лугах с наличием скальных выходов, в сообщест-
вах кустарников галечников, в дубово-грабовом
редколесье.

H. ravergieri

Заключение. По нашим данным разноцвет-
ный полоз широко распространен в горном Дагес-
тане в пределах высот 100 – 2200 м н.у.м. Регио-
нальный ареал включает долину р. Самур, юго-
восточные и восточные предгорья до р. Сулак,
внутригорные семиаридные котловины. Здесь он
обитает в биотопах схожих с таковыми в Закав-
казье, где отмечен до 2000 м н.у.м. (Мусхелиш-
вили, 1970; Алекперов, 1978), но имеет значитель-
но более широкий диапазон условий обитания,
являясь эвритопным видом. Как переднеазиатский
вид в пределах регионального ареала населяет
аридные ландшафты с годовым количеством осад-
ков 150 – 400 мм и со средними температурами
января +1°С, июля – +21°С. По нашим наблю-
дениям разноцветный полоз является полифагом.
В его биотопах отмечены различные виды прес-
мыкающихся, колонии мышевидных грызунов и
гнезда наземно- и древесно-гнездящихся воробьи-
ных птиц. Визуально за весь период исследования

В Высокогорье он отмечен в 9 локалитетах
ущелья р. Самур и его притока Ахтычай. Мы так-
же подтвердили его обитание в известном локали-
тете по музейным коллекциям (см. рисунок). На-
ходили его в сообществах кустарников галечников
в долинах рек, а также на склонах Самурского и
хребта Кабяк-Тепе на щебнистых склонах южной
экспозиции среди нагорных ксерофитов (Junipe-
rus sabina Astragalus tragacantha, ), а также на ка-
менистых горных лугах.

В окрестностях Сарыкумских барханов раз-
ноцветный полоз распространен на сухих каме-
нистых склонах хребтов, сложенных песчаником с
наличием трещин, расщелин, пустот в шибляке,
сосново-дубовым криволесье, сухих разнотравно-
злаковых степях и песчаных полупустынях. Нами
полоз здесь также отмечен на барханных песках
(Mazanaeva, Gichikhanova, 2022).
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Распространение на
Северо-Восточном Кавказе (в Дагестане) и
высота находок (н.у.м.): – Экибулак,
275 м; – р. Шураозень, 100 м; – бархан
Сарыкум, 123 м ( , ,
2022); – Кумторкалинский хребет, 140 м;

– . Старая Кумторкала, 140 м; – . Ле-
нинкент, 19077, 19095 (Богданов,
1972); – Атлы-Боюн, 298 м; –
Истису-Кака, 411 м; – Артлух, 2012 м;

– Чирката, 480 м; – Ашильта, 586 м;
– Чабак,210м; – .Унцукуль,708м;
– Тлох, 577 м; – . Ботлих, 933 м;
– . Орота, 1233 м; – . Ирганай, 551 м;
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– . Амишта, 1574 м; – Мушули,
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Hemorrhois ravergieri

1 с.
2 3

Mazanaeva Gichikhanova
4

5 6с пос
ZISP

7 8аул ущелье
9

10 11
12 13
14 15
16 17
18 19
20 21

с.
с. с.
хут. с
с. с
с с
с. с.
с с.

22 23с с
24 25с

с. с. с с. с.
с. с с. с.

26 27 28 29 30
31 32 33 34

Сиух, 1936 м; – Количи, 165 м; – . Агвали, 953 м; – Кикуни, 625 м; – Цумада, 1575 м; –
Кахиб, 1655 м; – . Куппа, 1324 м; – Утамыш, 408 м; – Хаджалмахи, 853 м; – крепость

Гуниб, . 13819 (Маслов, 12.07.1924 г.); – Гуниб (Д. И. Радде, 07.1985 г.); – Цудахар, 1038 м; – Гер-
га, 125 м; – Куба, 1385 м; – Башлыкент, 285 м; – Родниковый, 234 м; – Геджухская плотина, 126 м;

– Геджух, 129 м; – . Зидьян-Казмаляр, 176 м; – Рукель, 460 м; – 5 км восточнее Рукель, 114 м; –
Марага, 476 м; – Гелинбатан, 306 м; – въездная стела в Табасаранский район, 128 м; – Камышчай, 178 м;
– Зидьян-Казмаляр, 124 м; – Чулат, 218 м; – . Гюхряг, 216 м; – Сиртыч, 177 м; – Карчаг, 323 м;
– Нютюг, 436 м; – Советское, 312 м; – Алкадар, 646 м; – Юхари-Стал, 495 м; – Герейханов-

ское, 400 м; – Курах, 1605 м; – Куказ, 1155 м; – Штул, 1285 м; – Гра, 1505 м; – Хлют, 1230 м;
– Старое Филя, 970 м; – Старое Хуля, 1910 м; – Хкем, 1115 м; – Кака, 1152 м; – Старый Гап-

цах, 1154 м; – в 5 – 7 км вверх по Ахтычаю от аула Ахты, 13844 (Гептнер, 26.08.1924); – Курукал, 1169 м

ZISP 35 36 37с. с. с.
38 39 40 41

42 43 44 45 46
с. с. с.

с. с с. с.
с. с. р.47 48 49
50 51 52 53 54
55 56 57 58 59

с. с. с с. с.
с. с. с. с. с.

60 61 62 63 64
65 66 67 68 69

с. хут. с. с. с.
с. с. с. с. с.

70 71р. с.ZISP
Figure. Hemorrhois ravergieri 1

2 3 4
5 6 7

8 9 10 11
12 13 14Khut. Chabak, 210 m; – Untsukul village, 708 m; – Tlokh village, 577 m; 15 – Botlikh

village, 933 m; 16 – Orot village, 1233 m; – Irganay village, 551 m; – Kharahi village, 1199 m; – Balakhani village,
782 m; – Amishta village, 1574 m; – Mushuli village, 876 m; – Zirani village, 568 m; – Arakani village, 752 m;
24 – Maidan village, 603 m; 25 – Siukh village, 1936 m; – Kolichi village, 165 m; –Agvali village, 953 m; – Kikuni
village, 625 m; – Tsumada village, 1575 m; – Kahib village, 1655 m; – Kuppa village, 1324 m; – Utamysh
village, 408 m; – village of Khadzhalmakhi, 853 m; – Gunib Fortress, ZISP. 13819 (Maslov, July 12, 1924); –
village of Gunib (D. I. Raddé, July 1985); – Tsudakhar village, 1038 m; – Geraga village, 125 m; – Kuba village,
1385 m; – Bashlykent village, 285 m; – Rodnikovyi village, 234 m; – Gezhuh Dam, 126 m; 42 – Gezhuh village,
129 m; – Zidyan-Kazmalyar village, 176 m; – Rukel village, 460 m; – 5 km east of Rukel village, 114 m; –
Maraga village, 476 m; – Gelinbatan village, 306 m; – entrance sign to Tabasaran district, 128 m; – Kamyshchay
river, 178 m; – Zidyan-Kazmaliar village, 124 m; – Chulat village, 218 m; – Gyukhryag village, 216 m; – Sirtych
Village, 177 m; – Karchag Village, 323 m; – Nyutyug Village, 436 m; 56 – Sovetskoye village, 312 m; – Alkadar
village, 646 m; – Yukhari-Stal village, 495 m; – Gereikhanovskoye village, 400 m; – Kurakh village, 1605 m; –
Khut. Kukaz, 1155 m; 62 – Shutul village, 1285 m; – Gra village, 1505 m; – Khlyut village, 1230 m; – Staroe Filya
village, 970 m; – Staroje Khulya village, 1910 m; – Khkem village, 1115 m; – Kaka village, 1152 m; – Stary
Gaptsakh village, 1154 m; – 5–7 km upstream along theAkhtychay river from the village ofAkhty, ZISP13844 (Geptner,
August 26, 1924); – Kurukal village, 1169 m

17 18 19
20 21 22 23

26 27 28
29 30 31 32
33 34 35

36 37 38
39 40 41

43 44 45 46
47 48 49

50 51 52 53
54 55 57

58 59 60 61
63 64 65

66 67 68 69
70

71

Distribution of in the North-Eastern Caucasus (Dagestan) and altitude (asl): – Ekibulak
village, 275 m; – Shuraozhen river, 100 m; – Sarykum dune, 123 m (Mazanaeva, Gichikhanova, 2022); – Kumtorkala
range, 140 m; – Staraya Kumtorkala village, 140 m; – Leninkent settlement, ZISP 19077, 19095 (Bogdanov, 1972); –
Atly-Boyun village, 298 m; – Istisu-Kaka gorge, 411 m; – Artlukh village, 2012 m; – Chirkata village, 480 m; –
Ashilta village, 586 m; –



Распространение и экология разноцветного полоза 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2026   Т. 26, вып. 1/2                                                                                        73 

мы наблюдали его охоту на Phrynocephalus 
mystaceus на Сарыкумских барханах (Mazanaeva, 
Gichikhanova, 2022), ювенильных Paralaudakia 
caucasia, Lacerta strigata, L. media, Eirenis colla-
ris. При содержании в террариуме охотно поедал 
полосатых ящериц и разноцветных ящурок, при 
их отсутствии голышей лабораторных крыс и 
мышей. Хорошо лазает по деревьям, кустарни-
кам и постройкам. При поимке, как правило, из-
вивается и пытается укусить. Укус болезненный, 
но без последствий. При содержании в террари-
уме двух самок наблюдали различное их поведе-
ние: одна вела себя агрессивно, вторая ни разу 
не пыталась укусить. Подобное поведение опи-
сано А. С. Шугуровым: «при поимке сильно ши-
пит, но легко дается в руки, даже не пробуя ку-
саться» (Шугуров, 1912, с. 10). По-видимому, 
полоз проник в Дагестан из северного Азербай-
джана. Отсутствие информации о его распро-
странении в этой части ареала связано с недоста-
точным исследованием данной территории. 
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Введение. Многие бесхвостые земновод-
ные, для того чтобы отпугнуть врага, прибегают к
различным и нестандартным механизмам защиты,
которые являются важными эволюционными адап-
тациями для их выживания. Зачастую, к таким
механизмам относится демонстрация так назы-
ваемой защитной позы или «unkenreflex», кото-
рая характеризуется искривлением или выгиба-
нием тела особи, при этом животное остается не-
подвижным в течение нескольких минут после
беспокойства, вызванного потенциальным хищ-
ником. Впервые это явление было описано Лео-
польдом Лёнером (Löhner, 1919) более ста лет на-
зад у жерлянок (unke – жерлянка на немецком язы-
ке). Для амфибий, встречающихся на территории
России, такое поведение, кроме краснобрюхой
жерлянки ( ), также описано для
серой жабы ( ) (Кузьмин, 2012).

Bombina bombina
Bufo bufo

Согласно классификации защитных поз,
предложенной L. F. Toledo (Toledo et al., 2011), у
амфибий семейства Ranidaе, обитающих на терри-
тории Европы, в основном встречаются два типа:
«partial body-raising» (частичное поднятие тела) в
различных вариациях – лягушка вытягивает пе-
редние и задние лапы, таким образом поднимая
свой живот и морду от земли, глаза могут быть за-
крыты и «eye-protection» (защита глаз) либо оста-

ется неподвижной, прижимаясь к субстрату, и
прикрывает голову, глаза и/или барабанную пере-
понку предплечьями передних лап.

Демонстрация защитного поведения пред-
ставителей рода известна у (Jab-
lonski et al., 2019), (Carretero et
al., 2011) и (Teynié,1991). Подобное по-
ведение у травяной лягушки Lin-
naeus, 1758 также описано в некоторых работах
(Burny, Parent, 1984; Garcia-Paris, Esteban, 1989;
Haberl, Wilkinson, 1997; Schlüpmann, 2000). Во всех
случаях – это поза с защитой глаз.

Rana Rana graeca
Rana macrocnemis

Rana holtzi
Rana temporaria

При этом защитное поведение для пред-
ставителей рода известно лишь уPelophylax Pelo-
phylax kurtmuelleri Pelophylax epei-
roticus

(Gayda, 1940) и
(Schneider, Sofianidou, Kyriakopoulou-Skla-

vounou, 1984) (Jablonski, Tzoras, 2019). Если у
P. kurtmuelleri P. epeiro-
ticus

это поза с защитой глаз, а у
– с частичным поднятием тела, то в на-

шем случае у (Pallas, 1771)
встречались оба перечисленных типа защитной
позы.

Pelophylax ridibundus

В данной работе описывается защитное по-
ведение у двух широко распространенных видов
земноводных – озерной и травяной
лягушки из Республики Мордовия и
Астраханской области.

P. ridibundus
R. temporaria
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Результаты и их обсуждение. Из 27 отлов-
ленных особей (16♂♂ и 11♀♀) в
Мордовии защитная поза была продемонстриро-
вана у 3♂♂ и 1♀ – один ♂ с поднятием тела, у
остальных особей была защита глаз. У особи из

P. ridibundus

Половозрелые лягушки ( > 90 мм, Терен-
тьев, 1950) отлавливались сачком и
размещались на подходящей поверхности для
фотосьемки, после снятия стандартных промеров
особи отпускались в месте вылова. Никаких до-
полнительных манипуляций с ними не осущест-
влялось. Определение лось
по пяточному бугру.

L
P. ridibundus

P. ridibundus выполня

Материал и методы. Наблюдение P. ridi-
bundus из Мордовии было сделано 16.05.2014 г., на
небольшом водоеме в окрестностях пос. Ком-
сомольский, Чамзинский район, Республика Мор-
довия (54.4384°N, 45.8371°E), а также 13.08.2021 г.
на территории Обжоровского участка Астрахан-
ского биосферного заповедника (46.3022°N,
48.9750°E). Особь была встречена
9.04.2024 г. на берегу искусственного пруда в
окрестностях пос. Комсомольский, Чамзинский
район, Республика Мордовия (54.4441°N,
45.8138°E).

R. temporaria

Астраханского заповедника (♀) также была за-
щитная поза с защитой глаз. При этом лягушки
выгибались, задние конечности были расставлены
в сторону от тела, у некоторых передние конечнос-
ти были расставлены в сторону, у других прижаты
ладонями к голове и прижимали конец морды к
субстрату (рисунок, , ). Подобная поза отличает-
ся раздвижением задних конечностей от позы,
отмеченной у (Jablonski, Tzoras,
2019). Толедо (Toledo et al., 2011) похожий тип
защитной позы приводит для представителей се-
мейства Hylidae, Hyperoliidae, Leiuperidae и Lepto-
dactylidae, многие из которых являются тропичес-
кими видами.

б в

P. kurtmuelleri

Самец, демонстрирующий защитную позу с
поднятием тела (см. рисунок, ) – единственный из

этих особей, обладающий признаком (осталь-
ные были ). Так как признак яв
ляется доминантной мутацией (Вершинин, 2004),
вероятно, он и в этом случае проявляется необыч-
ным способом. Также этот самец имел самые боль-
шие размеры среди наблюдаемых особей ( –
103 мм), поэтому можно предположить, что, круп-
ные особи озерной лягушки используют данную
защитную позу, для того чтобы казаться еще боль-

а ,

striata
maculata striata -

L

Самец , демонстрирующий защитное поведение с
поднятием тела (Республика Мордовия) ( ); самка

демонстрирующая защитное поведение с частичной защитой
глаз (Республика Мордовия) ( ); самка демонстри-
рующая защитное поведение с частичной защитой глаз (Астра-
ханская область) ( ); самка , демонстрирующая
защитное поведение с защитой глаз (Республика Мордовия) ( )

P. ridibundus
а P. ridibundus,

б P. ridibundus,

в R. temporaria
г

Fig .ure male demonstrating his defensive behavior with
a raised body (Republic of Mordovia) ( ); female
demonstrating her defensive behavior with partial eye protection
(Republic of Mordovia) ( ); female demonstrating her
defensive behavior with partial eye protection (Astrakhan egion) ;

P. ridibundus
а P. ridibundus

b P. ridibundus
r ( )c

R. temporaria female demonstrating her defensive behavior with eye
protection (Republic of Mordovia) ( )d

А. Г. Банников (Банников, 1940) опи-
сывает подобную позу у травяной лягушки

ше для предполагаемой опасности. Но из-за
малого количества данных это требует под-
тверждения.

Особи находились в этом положении
около минуты. При легком нажиме на
спину лягушки сразу же принимали исход-
ное положение. Каких-то дополнительных
выделений в качестве защиты не было за-
мечено, возможно, потому, что лягушки
были только что выловлены из воды и были
еще мокрыми.

В случае с (см. рису-
нок, ) самка была встречена примерно в
10 м от водоема для . Так как вокруг
нее было достаточно места для передвиже-
ния, то, вероятно, на демонстрацию защит-
ной позы ее спровоцировала вибрация суб-
страта от моих шагов. Кроме нее рядом бы-
ло не менее 10 особей травяных лягушек,
которые продолжали движение к воде и не
реагировали подобным образом при моем
движении. У лягушки задние конечности бы-
ли сложены рядом с телом, передние лапы
подняты с вывернутыми наружу ладонями,
глаза закрыты. Особь в таком положении
пробыла не менее минуты, без попыток по-
шевелиться. Когда ее отпустили в водоем,
она вернулась в нормальное состояние.

R. temporaria
г

нереста

а / a б / b

в c/ г d/
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как зимовальную. Но Хаберл и Вилкинсон (Ha-
berl, Wilkinson, 1997) предполагают, что из-за 
того, что амфибии пойкилотермны, демонстра-
ция защитной позы происходит потому, что ля-
гушка недостаточно разогрета, ей недоступно 
обычное средство избегания хищников путем по-
бега. Бурны и Парент (Burny, Parent, 1984) также 
склоняются к мнению, что низкие температуры 
являются фактором, провоцирующим рефлекс у 
R. temporaria и что вид принимает эту позу не-
посредственно перед и после спячки. С этим мож-
но согласиться, так как в нашем случае темпера-
тура воздуха в момент наблюдения была +13ºС.  

Заключение. Исходя из полученных дан-
ных, можно сделать вывод, что у P. ridibundus 
демонстрация защиты от пола особи не зависит, 
но, возможно, связана с окраской и размером 
особи. В отличие от R. temporaria, у которой, су-
дя по литературным данным, защитная поза ха-
рактерна в основном для самок и происходит 
при низкой температуре, когда шансы на побег 
минимальны.   

Подобное поведение является частью слож-
ных защитных механизмов, которые в настоящее 
время недостаточно изучены у многих земно-
водных. Какую-то закономерность проследить 
довольно сложно из-за того, что это скорее слу-
чайный элемент поведения, а не постоянный. 
Поэтому необходимы дополнительные полевые 
исследования для документирования подобных 
элементов поведения у представителей семей-
ства Ranidae. 
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Abstract: For the first time, including for the territory of Russian Federation, data are 
presented on the defensive behavior of the marsh frog Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) 
from the Republic of Mordovia and the Astrakhan region, which occurs in two variants, 
namely, with raising the body and protecting the eyes. The defensive behavior of the common 
frog Rana temporaria Linnaeus, 1758 from the Republic of Mordovia consists of covering the 
eyes with the fingers of the forelimbs and is encountered in the literature as “wintering”. A 
comparison with literary data is given. 
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Введение. Зелёные лягушки комплекса Pe-
lophylax esculentus представлены на территории
Восточно-Европейской равнины тремя видами:
озерной, (Pallas, 1771), прудовой,P. ridibundus P. les-
sonae
P. esculentus

(Camerano, 1882), и съедобной лягушками,
(Linnaeus, 1758), возникшей в резуль-

тате гибридизации первых двух видов. Все три ви-
да комплекса проявляют относительно высокое
морфологическое сходство и значения морфомет-
рических индексов зачастую перекрываются (Ber-
ger, 1968; Pagano, Joly, 1998; Schmeller, 2004). В свя-
зи с этим, выявление диагностических признаков
для корректного видового определения музейных
экземпляров и особей в полевых условиях остает-
ся актуальной задачей на протяжении длительного
времени (Терентьев, 1922; Таращук, 1989; Бори-
совский и др., 2000; Pagano, Joly, 1998; Berger,
2008). Подробное описание внешнего вида мета-

тарзальных бугорков было сделано ранее (Бан-
ников и др., 1977; Berger, 2008), однако, кажется
интригующим подход с математическим описа-
нием формы метатарзального бугорка.

Материал и методы. Сбор амфибий прове-
ден в 2015 – 2019 гг. Определение видов зелёных
лягушек проведено с помощью молекулярно-гене-
тических методов (Ermakov et al., 2019; Svinin et
al., 2021), плоидность выявлялась с помощью про-
точной ДНК-цитометрии (Vinogradov et al., 1990).
Для изучения краниологических признаков 45 осо-
бей трех видов зелёных лягушек (27 ,
11 и 7 ), черепа были скани-

P. esculentus
P. ridibundus P. lessonae

В данном сообщении мы рассматриваем ме-
тод разделения зелёных лягушек по форме пяточ-
ного бугорка и некоторым краниологическим приз-
накам при использовании метода геометрической
морфометрии.
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рованы с помощью цифрового рентгеновского
комплекса

с высокочувствительным детектором Ra-
yencec ( ) с применением DR-
системы в вентродорсальной и правой медиолате-
ральной проекциях (рис. 1, ). Для оценки формы
черепа и формы глазниц было выбрано 13 билате-
рально симметричных меток, что в сумме соста-
вило 26 меток, которые были дополнены равно-
удаленными полуметками в равном количестве.

DIG-360 (2.8 кВт) (Dongmun, Южная
Корея)

IPS Medical, Италия

а

Статистическая обработка и визуализация
результатов проведена в R с использованием про-
граммы RStudio v. 2024.09.0 Build 375 (

).
Posit PBC,

США

Для описания формы использовался метод
скользящих полуметок (SSL – sliding semiland-
marks) (Zelditch et al., 2004). Для расстановки
меток и полуметок и получения их координат ис-
пользовался экранный дигитайзер tpsDig2.
Полуметки добавлялись между основными метка-
ми в равных количествах. Прокрустовы координа-
тыполученыв tpsRelw ver. 1.75.

Для изучения формы пяточного бугорка у
зафиксированной в 70%-ном этаноле 121 особи
трех видов зелёных лягушек (39 ,
29 и 52 ) были сканированы
метатарзальные бугорки с помощью цифрового
сканера BenQ 5000 Mirascan (Qisda Corporation,
Тайвань) в разрешении 600 dpi (рис. 1, ).

P. esculentus
P. ridibundus P. lessonae

б

Результаты и их обсуждение. Зелёные ля-
гушки комплекса имеют раз-
ную морфологию пяточных бугорков, обуслов-
ленную разным образом жизни (Банников и др.,

Pelophylax esculentus

1977; Ананьева и др., 1998; Кузьмин, 2012; Plötner,
2005; Berger, 2008). Несмотря на высокую привя-
занность к водным биотопам, виды зелёных лягу-
шек по-разному приурочены к водоёмам. Прудо-
вая лягушка – более наземный вид, зимовка ко-
торого проходит на суше. Данный вид характе-
ризуется укороченными задними конечностями и
высоким округлой формы пяточным бугорком,
больше приспособленным для закапывания в
грунт и перемещения по земле. Пяточный бугорок
прудовой лягушки в длину составляет более по-
ловины первого пальца задних конечностей. В
противоположность этому, у озёрной лягушки пя-
точный бугорок менее выражен, невысокий, ко-
роткий, нередко скошен к проксимальному краю
бугорка. Его длина короче длины первого пальца
задних конечностей более, чем вдвое. Зимовка
озёрных лягушек проходит в воде. Гибриды P. es-
culentus характеризуются пяточными бугорками
промежуточного типа.

Анализ формы метатарзального бугорка
трех видов зелёных лягушек с помощью метода
главных компонент выявил разделение таксонов
на 84.9% по оси первой главной компопненты
(рис. 2). Перекрывания по форме пяточного бу-
горка у родительских видов не наблюдается, тогда
как значения данных показателей у гибридов
трансгрессирует с таковыми как у , так и
у . Данный признак оказался менее
чувствительным для разделения видов, чем ин-
дексы, основанные на морфометрических пара-
метрах, которые разделяют виды в 95 – 98% слу-
чаев (Некрасова, Морозов-Леонов, 2001).

P. lessonae
P. ridibundus

а / /a bб

Fig. 1.Key landmarks used to determine the shape of cranial features ( ) and that of metatarsal tubercles ( ) of green frogs
using geometric morphometrics

a b

Рис. 1.Основные метки, использованные для определения формы краниологических признаков ( ) и формы мета-

тарзальных бугорков ( ) зелёных лягушек с помощью геометрической морфометрии

а

б
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Fig. 2. Separation of three species of water frogs based on the
shape of their metatarsal tubercle in the space of the first two
principal components, calculated from Procrustes coordinates of
landmark and semilandmark positions: – , –P. lessonae P. es
culentus

-
, – P. ridibundus

● ●
●

Рис. 2. Разделение трех видов зелёных лягушек по форме
метатарзального бугорка в пространстве двух главных ком-
понент, рассчитанных на основе прокрустовых координат по
ложений меток и полуметок : – , – ,

-
P lessonae P esculentus. .

– P ridibundus.
● ●

●

Форма метатарзального бугорка для разде
ления видов зелёных лягушек может быть реко
мендована для использования в диагностике ви
дов в качестве дополнительного метода и подхо
дит для идентификации родительских видов. По
краниологическим признакам различий между
таксонами не найдено, однако, исходя из литера
турных данных, они наблюдаются в форме ряда
костей (Böhme,Günther, 1979; Blain et al., 2015).

-
-
-
-

-

Таким образом, дальнейшие исследования с
привлечением всего костного аппарата лягушек,
вероятно, позволят выявить диагностические приз
наки, форма которых будет существенной в разде
лении видов рода .

-
-

Pelophylax
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Abstract: This study presents findings on the application of geometric morphometry for
analyzing cranial features and the metatarsal tubercle shape in three species of water frogs 
(Pelophylax esculentus complex). Our analysis of the metatarsal tubercle shape using principal 
component analysis revealed a separation of taxa along the first principal component axis at
84.9%. No overlap in the shape of the metatarsal tubercle was observed among the parental
species; however, the values for these traits in the hybrid P. esculentus transgressed those of the 
parental species. The selected cranial features exhibited similarities among the water frog 
species, with their separation not exceeding 50%. Further refinement of this methodology may
facilitate the identification of critical osteological traits for species detection within this
complex. 
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Введение. Как известно, паразитологичес-
кие данные могут успешно применяться для реше-
ния ряда вопросов зоогеографии и филогенетики,
например, при реконструкции фауногенеза рыб и
млекопитающих, что рекомендовалось и для ам-
фибий (Мазурмович, 1964). Так, М. М. Меткалф
(Metcalf, 1940), на основании систематики и зоо-
географии простейших паразитов отряда Opalini-
da, установил место и время возникновения нес-
кольких семейств их хозяев – лягушек и жаб, а так-
же пути заселения ими современного ареала. Позд-
нее продемонстрировано влияние аллополипло-
идной эволюции земноводных группы
(Pipidae) на характер заражения их отдельными ви-
дами моногеней и цестод (Evans et al., 2015).

Xenopus

Фауна амфибий Волжского бассейна вклю-
чает ряд криптических форм – видов, подвидов и с
неустановленным таксономическим статусом.
Например, зеленая жаба (Laurenti,
1768) имеет «западную» и «восточную» формы,
которые рассматриваются в ранге видов или под-

Bufotes viridis

Материал и методы. Настоящая работа ос-
нована на результатах собственных исследований,
дополненных сведениями других авторов за полу-
вековой период с 1974 по 2024 гг. Материалом пос-
лужили личные сборы и данные о гельминтах от
зеленых жаб Волжского бассейна (Смирнова и др.,
1987; Андреев, 2005; Давлетбакова, Юмагулова,
2013; Чихляев, 2014; Чихляев и др., 2017; Зари-
пова и др., 2018). Земноводных исследовали мето-
дом полного гельминтологического вскрытия
(Скрябин, 1928); сбор, фиксацию и обработку ма-
териала проводили по стандартной методике (Бы-

видов. Фауна гельминтов зеленой жабы в Волж-
ском бассейне изучена фрагментарно, а ее анализ
в отношении подвидов ранее не предпринимался.

Цель настоящего исследования – оценка воз-
можности использования данных о гельминтах
земноводных для анализа формирования их фау-
ны в границах Волжского бассейна на примере под-
видов зеленой жабы (Laurenti, 1768) иB. v. viridis
B. v. sitibundus (Pallas, 1771).
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Результаты иих обсуждение. У зеленой жа-
бы на территории Волжского бассейна встречает-
ся 23 вида гельминтов пяти систематических
групп (таблица). Большинство представлено не-
матодами (12 видов) и трематодами (7); мень-
шинство образуют скребни (2), моногенеи и цес-
тоды (по 1 виду). Состав гельминтов зеленой жа-
бы уникален и не имеет аналогов среди других ви-
дов амфибий Волжского бассейна, так как превос-
ходит их по систематическому разнообразию не-
смотря на относительно среднюю количествен-
ную составляющую. Вторая особенность – это на-
личие узкоспецифичных и моногостальных пара-
зитов, свойственных исключительно данному хо-
зяину: нематод Iwanitzky,
1928 и (Diesing, 1851).

Oswaldocruzia ukrainae
Cosmocerca commutata

ховская-Павловская, 1985). Определение гель-
минтов выполнено по сводкам К. М. Рыжикова с
соавторами (1980) и И. Г. Хохловой (1986) с при-
менением методов молекулярно-филогенетичес-
кого анализа (Kirillova et al., 2023).

Анализ географически обособленных попу-
ляций «западного» и «восточного» подвидов зеле-

ной жабы выявил существенные различия в их
гельминтофауне. У первого было зарегистрирова
но только 9 видов гельминтов трех групп (моноге-
ней, трематод и нематод) против 23 – пяти групп
(моногеней, цестод, трематод, нематод и скреб-
ней), обнаруженных у последнего (см. таблицу).
Все эти 9 видов (39.13% от общего состава) явля-
ются общими и встречаются у обоих подвидов. Из
них моногенея (Rubtsova,
2018) и нематода (Kiril-
lova et al., 2023) не могут служить достаточным
критерием для подтверждения таксономического
статуса, так как имеют статус «species inquirenda»,
т. е. вид, идентичность которого сомнительна и
требует дальнейших исследований с применением
молекулярно-генетических методов идентифика-
ции на территории бассейна р. Волги.

-

Polystoma integerrimum
Oswaldocruzia filiformis

Остальные 14 видов гельминтов (60.87%) от-
мечены исключительно у «восточного» подвида зе-
леной жабы. Из них лишь 4 вида (Nematotaenia dis-
par Opisthioglyphe ranae Aplectana
acuminata Oxysomatium brevicaudatum

, (adult, larvae),
, ) зарегис-

трированы на всей области его распространения.

Гельминты зеленой жабы на территории Волжского бассейнаBufotes viridis
Table.Helminths of the green toad in the Volga River basinBufotes viridis

Примечание. «+» – вид обнаружен, «–» – вид не обнаружен, «?» – требуется пересмотр данных.
Note. “+” – species detected, “–” – species not detected, “?” – data revision required.
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Еще 10 видов встречались строго локально: в 
Заволжье и/или Закамье (Haematoloechus varie-
gatus, Paralepoderma cloacicola (larvae), Strigea 
sphaerula (larvae), Strigea falconis (larvae), Stron-
gyloides spiralis и Acanthocephalus falcatus), либо 
в дельте Волги (Oswaldocruzia iwanitzkyi, Aplec-
tana multipapillosa, Contracaecum longicaudatum 
(larvae) и Sphaerirostris teres (larvae)). 

Все виды трематод и нематод, обнаружен-
ные только у «восточного» подвида, не являются 
обычными паразитами зеленой жабы, встреча-
ются у нее редко и, как правило, с низкой интен-
сивностью. Типичные их хозяева – это зеленые 
лягушки (озерная, прудовая) или наземные ам-
фибии (бурые лягушки, серая жаба, чесночни-
цы). Описанные выше виды цестод и скребней 
на территории Волжского бассейна, напротив, 
паразитируют в основном у зеленой жабы и 
представляют особый интерес в целях анализа 
фауногенеза, претендуя на статус маркера «во-
сточного» подвида зеленой жабы.  

Заключение. Сравнительный анализ гель-
минтофауны подвидов зеленой жабы выявил 
определенные различия в географическом рас-
пределении гельминтов разных систематических 
групп в ареале Волжского бассейна. Установлен 
обедненный состав гельминтов у «западного» 
подвида B. v. viridis (Laurenti, 1768); только у 
«восточного» подвида B. v. sitibundus (Pallas, 
1771) отмечено наличие цестод и скребней. При 
этом вид Acanthocephalus falcatus отмечен для 
данного подвида исключительно в левобережной 
части Среднего Поволжья.  

Выявленные особенности географического 
распространения цестод и скребней у разных 
подвидов зеленой жабы могут свидетельствовать 
об определенном расхождении указанных крип-
тических таксонов и, вероятно, особенностях 
фауногенеза этого вида амфибий-хозяев с фор-
мированием протяженной зоны контакта в 
Волжском бассейне. 
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Abstract: The possibility of using helminths to analyze the faunogenesis of amphibians in the 
Volga River basin is considered, using geographically isolated subspecies of the green toad
Bufotes viridis (Laurenti, 1768) as an example. A depleted helminth composition was
established in the “western” subspecies B. v. viridis (Laurenti, 1768); the presence of cestodes 
and acanthocephalans was noted in the “eastern” subspecies B. v. sitibundus (Pallas, 1771)
only. The existing differences can be used to assess the degree of divergence of taxa of this host
and to analyze the formation of the fauna of other amphibian species in the Volga River basin. 
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Введение. Надсемейство Macrobaenoidea
Sukhanov, 1964 объединяет семейства (? грады или
клады) ископаемых пресноводных черепах Sine-
mydidae Yeh, 1963 и Macrobaenidae Sukhanov, 1964,
известные из мела и палеогена Азии, Северной
Америки и Европы, которые, по-видимому, явля-
ются стволовыми представителями клады Ameri-
chelydia, включающей современные клады Chely-
droidea и Chelonioidea (см. Данилов и др., 2017; Joy-
ce et al., 2021). Из примерно 15 родов, относимых к
Macrobaenoidea, лишь немногие известны по пол-
ным и недеформированным скелетным материа-
лам, позволяющим извлечь достоверную морфо-
логическую информацию для филогенетических
реконструкций. Среди них важное место занимает
раннемеловой азиатский род Nessov et
Khosatzky, 1973 (= Sukhanov et Nar-
mandakh, 1974), два вида которого (из пяти извест-
ных) представлены разнообразными скелетными
материалами, включая черепные: . (orig.

Kirgizemys
Hangaiemys

K Hangaie-
mys hoburensis) (Sukhanov et Narmandakh, 1974) из
апта-альба душиулинской свиты Монголии и K. dmi-

trievi Nessov et Khosatzky, 1981 из валанжина-го-
терива муртойской свиты Бурятии (Россия) (см.
Данилов и др., 2017). Опубликованные данные по
строению черепа этих видов неполны и содержат в
основном информацию о его внешнем строении
(см. Sukhanov, 2000; Danilov et al., 2006). По
K. dmitrievi были опубликованы краткие предвари-
тельные данные изучения ранее описанного чере-
па с использованием компьютерной томографии,
но без сегментирования (Швец и др., 2023). Сег-
ментирование стеков компьютерной томографии
(см. Материал и методы) позволило получить пол-
ноценную 3D модель этого черепа, предваритель-
ные результаты изучения которого представлены в
данной работе.

Материал и методы. Kirgizemys dmi-
trievi

Череп
из палеогерпетологической коллекции Зоо-

логического института РАН (экз. ZIN PH 7/15) был
отсканирован на микротомографе Neoscan N80
(ЦКП «Таксон» Зоологического института РАН)
со следующими настройками: напряжение 92 кВ,
ток 44 мкA, время выдержки 765 мс, медный

https://sg.sgu.ru

по данным компьютерной томографии

Россия 199034 г. Санкт-Петербург Университетская набережная д. 1, , , ,
Зоологический институт РАН

Строение черепа раннемеловой черепахи
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Kirgizemys dmitrievi Nessov et Khozatsky 1981 (Macrobaenoidea)

Аннотация. Приводятся новые и уточненные сведения о строении ранее описанного че-
репа ископаемой черепахи (Macrobaenoidea) из нижнего мела Бурятии
(Россия), основанные на изучении его сегментированной 3D модели. Некоторые особен-
ности краниологии этого вида прежде для Macrobaenoidea не отмечались или были невер-
но интерпретированы. Дополнительно уточнено состояние отдельных признаков строе-
ния черепа из нижнего мела Монголии. В целом морфология черепа
черепах рода демонстрирует промежуточный уровень развития структур меж-
ду представителями Xinjiangchelyidae и более продвинутыми криптодирами.

Kirgizemys dmitrievi

Kirgizemys hoburensis
Kirgizemys

Ключевые слова: морфология, череп, черепахи, , MacrobaenoideaKirgizemys

Финансирование: Работа выполнена в рамках государственного задания Зоологического
института РАН (№ госрегистрации 125012800908-0).

Образец для цитирования: Швец С. Д Образцова Е. М. Данилов И. Г.., , 2026. Строение
черепа раннемеловой черепахи Nessov et Khozatsky 1981 (Macro-
baenoidea) по данным компьютерной томографии // Современная герпетология. Т. 26,
вып. 1 2. С. 90 – 93. https://doi.org/10.18500/1814-6090-2026-26-1-2-90-93, ZQXKGM

Kirgizemys dmitrievi

/ EDN:

СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ. 2026. Т. 26, вып. 1 2. С. 90 – 93/
Current Studies in Herpetology, , vol iss , pp2026 . 26, . 1–2 . 90–93

Краткое сообщение

https://doi.org/10.18500/1814-6090-
2026-26-1-2-90 93-
EDN: ZQXKGM

принята . .20206 04 6

Информация о статье

УДК 598.132(568.132)

Поступила в редакцию .0 .2025,
после доработки .0 .202

28 2
15 3 6,

Статья опубликована на условиях ли-
цензии Creative CommonsAttribution 4.0
International (CC-BY4.0)

�

Для корреспонденции. Лаборатория герпетологии Зоологического института РАН.

ORCID и e-mail адреса: Швец София Дмитриевна: https://orcid.org/0009-0001-7440-5559; Sofiia.Shevts@zin.ru; Образцова Екатерина
Михайловна: https://0009-0003-0245-2721; ekaterina.obraztsova@zin.ru; Данилов Игорь Геннадьевич: https://orcid.org/0000-0002-3854-1369,
igordanilov72@gmail.com



СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 2026 Т 26, вып. 1 2                                                                                        91. /

Строение черепа раннемеловой черепахи Kirgizemys dmitrievi

Для сравнения использовались оригиналь-
ные и опубликованные данные по строению чере-
па следующих таксонов: базальные черепахи –
Heckerochelys romani Sukhanov, 2006 (Obraztsova
et al., 2024); базальные криптодиры Xinjiangche-
lyidae: spp. (Obraztsova et al., 2022); Mac-
robaenoidea: (неопублико-
ванные материалы Палеонтологического инсти-
тута РАН).

Annemys
Kirgizemys hoburensis

Результаты и их обсуждение. Ниже при-
водится только новая или уточненная информация

фильтр = 0.25 , VoxelSize = В
результате сканирования было получено 1945 сре-
зов, которые были дополнительно помещены в
ImageJ для получения 971 стеков для дальнейшей
обработки. Обработка стеков проводилась в про-
грамме Amira 2024.1 путем последовательной
ручной сегментации с формированием по-
верхности.

мм 21.5500121 мкм. lys romani). При этом нисходящий отросток темен
ной кости также сильно развит. Такое соотноше
ние указанных структур для Macrobaenoidea ранее
не отмечалось

-
-

.
Окно тройничного нерва (foramen nervi tri-

gemini) сформировано сложной комбинацией
структур из наслаивающихся отростков теменной,
крыловидной, надкрыловидной, передней ушной
и квадратной костей. В прежнем описании экз.
ZIN PH 7/15 указывалось участие надкрыловид-
ной кости в формировании кромки окна, однако,
после более тщательного анализа, выяснилось,
что тонкий отросток теменной кости отделяет над-
крыловидную кость от переднего края окна. Зад-
ний край окна сформирован лежащими парал-
лельно друг другу тонкими и длинными отростка-
ми крыловидных и теменных костей, а, возможно,
также и квадратной костью. Такое сложное много-
компонентное строение окна троичного нерва ра-

Figure. 3D – model of a skull: – skull roof, right anterior view;Kigizemys dmitrievi a
b c d– skull roof, left anterior view; – braincase, left lateral view; – braincase, ventral
view; – otic region, right lateral view; – braincase, posterior view. PMX – prema
xillare; PFR – praefrontale; FR – frontale; PAR – parietale; MX – maxillare; VO – vo
mer; PAL – palatinum; SQ – squamosum; PR – prooticum; PT – pterygoideum; QU –
quadratum; BS – basisphenoideum; BO – basioccipitale; OP – opisthoticum; EX –
exoccipitale; – fissura ethmoidalis; . – foramen nervi trigemini; – crista
pterygoidea; – fossa intertrabecularis; – processus basipterygoideus; – rece
ssus scalae tympani; – processus interfenestralis; . – cavum labyrinthicum;

e f -
-

f.etm f.n.t cpt
itf pbp r.s.t. -

pif c. lab
c.oc f.mag. – condylus occipitalis; . – foramen magnum

3D-модель черепа : – крыша черепа, вид спереди и справа; –

крыша черепа, вид спереди и слева; – мозговая коробка, вид слева; – мозговая
коробка, вид снизу; – слуховая капсула, вид справа; – мозговая коробка, вид
сзади. PMX – premaxillare; PFR – praefrontale; FR – frontale; PAR – parietale; MX –
maxillare; VO – vomer; PAL – palatinum; SQ – squamosum; PR – prooticum; PT –
pterygoideum; QU – quadratum; BS – basisphenoideum; BO – basioccipitale; OP –
opisthoticum; EX – exoccipitale; – fissura ethmoidalis; . – foramen nervi tri-
gemini; – crista pterygoidea; – fossa intertrabecularis; – processus basip-
terygoideus; . – recessus scalae tympani; – processus interfenestralis; . –
cavum labyrinthicum; . – condylus occipitalis; . – foramen magnum

Kigizemys dmitrievi ба

в г
д е

f.etm f.n.t
cpt itf pbp

r.s.t pif c. lab
c.oc f.mag

а / / /a b cб в

г д е/ / /d e f

Контакты сошника с
предчелюстными костями
разрушены, но сохранился
небольшой контакт сошника
с левой верхнечелюстной
костью, что характерно так-
же для .
Отчетливо прослеживается
контакт отростков предлоб-
ных костей с сошником.

Kirgizemys hoburensis

о строении черепа Kirgize
mys dmitrievi

-
(экз. ZIN PH

7/15; рисунок), а также Kir
gizemys hoburensis

-
.

Носовые кости отсут-
ствуют, а то, что ранее при-
нималось за носовые кости
(Danilov et al., 2006, ig. 4 ,F A
E), теперь интерпретируется
как поврежденная часть
предлобных костей. У Kirgi-
zemys hoburensis носовые
кости также отсутствуют.
Контакт теменных и чешуй-
чатых костей имеется (виден
справа), как и у Kirgizemys
hoburensis.

Крыловидные кости
имеют мощные разрастания
дорзальных структур (греб-
ней), прилегающих к по-
верхности нижней стенки
мозговой коробки. Crista pte-
rygoidea высокая, что харак-
терно для базальных чере-
пах (например, Heckeroche-
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нее не было отмечено у представителей Macro-
baenoidea и более примитивных черепах. 

На нижней поверхности базисфеноида 
имеется межтрабекулярная яма, ранее описанная 
у Annemys spp. (Данилов, Образцова, 2015; 
Obraztsova et al., 2022). Для черепах макробэно-
идного уровня эта структура указывается впер-
вые. Помимо этого, сохраняются базиптериго-
идные отростки, хорошо развитые окна в месте 
прохождения сонной артерии (fenestra carotica) и 
пара задних отверстий канала мозговой артерии 
(foramen posterius canalis caroticus cerebralis).  

Вокруг ушных полостей (cavum labyrinthi-
cum, recessus scalae tympani) наблюдается мощ-
ное разрастание окостенений, не наблюдавшееся 
у более примитивных черепах. Задняя стенка бо-
ковой затылочной кости, ограничивающая reces-
sus scalae tympani сзади и снизу хорошо развита 
(на уровне современных криптодир). На нижнем 
конце processus interfenestralis имеется необычно 
крупное разрастание сложной формы, формиру-
ющее костное дно лабиринтовой полости между 
передней ушной и основной затылочной костями.   

Затылочный мыщелок, по-видимому, пол-
ностью образован основной затылочной костью, 
а боковые затылочные кости не достигают его, 
утрачивая задние концы, в обычном для черепах 
состоянии входящие в состав мыщелка; тогда 
как передние края боковых затылочных костей 
сильно смещены вперед. Образование затылоч-
ного мыщелка одной только основной затылоч-
ной костью, по-видимому, характерно для боль-
шинства известных Macrobaenoidea. 

Заключение. Изучение 3D модели черепа 
макробэноидной черепахи Kirgizemys dmitrievi 
выявило ряд ранее неизвестных или неверно ин-
терпретированных особенностей строения этого 
вида; некоторые из них впервые отмечены для 
Macrobaenoidea. Дополнительно уточнено состо-
яние отдельных признаков строения черепа Kir-
gizemys hoburensis. В целом морфология черепа 
рода Kirgizemys демонстрирует промежуточный 
уровень развития черепных структур между 
представителями Xinjiangchelyidae и более про-
двинутыми криптодирами. 
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Антимикробные пептиды (АМП) широко
распространены среди животных и играют ре-
шающую роль в их иммунной защите (Simmaco et
al., 1994, 1998; Zhang, Gallo, 2016). В связи с низ-
ким цитотоксическим действием на клетки чело-
века (Attoub et al., 2013), ряд АМП представляет
собой хорошую альтернативу антибиотикам. Сре-
ди 5000 АМП, известных к 2012 г., треть была по-
лучена из кожи амфибий (Barra, Simmaco, 1995;
Novković et al., 2012; Rollins-Smith, 2023). В базе
данных «DADP» (the database of anuran defense

Введение. Известно, что антибиотикоре-
зистентность бактерий возникает из-за неконтро-
лируемого применения антибиотиков при лечении
инфекционных заболеваний, в том числе в сельс-
ком хозяйстве. Множественная лекарственная ус-
тойчивость бактерий представляет собой боль-
шую угрозу для здоровья человека (Dodds, 2017;
Saha, Sarkar, 2021; Uddin et al., 2021), что делает
поиск новых антибактериальных веществ крайне
актуальной задачей современности (Chen et al.,
2023).

В настоящее время установлено, что АМП
из кожи земноводных имеют эффективную анти-
бактериальную, антигрибковую и антипаразитар-
ную активности (Simmaco et al., 1994; 1998; Zhang,
Gallo, 2016), оказывают терапевтическое действие
при сахарном диабете II типа (Vasu et al., 2017), ин-
дуцируют пролиферативную активность керати-
ноцитов при регенерации кожи (Di Grazia et al.,
2015), а также, вероятно, имеют противоопухоле-
вую активность (Zhou et al., 2018).

В данной работе применен подход, заклю-
чающийся в поиске генов антимикробных пеп-
тидов с помощью биоинформатического анализа

peptides) суммирована информация об 2571 анти-
микробных пептидах, найденных у 167 видов бес-
хвостых амфибий (Novković et al., 2012). Большое
разнообразие АМП в коже амфибий связано с вы-
сокой проницаемостью их кожи и необходи-
мостью выработки защитного секрета от естест-
венных врагов в природе (Barros et al., 2022), что
делает амфибий идеальным объектом для поиска
новых антимикробных веществ.

Детекция новых антимикробных пептидов кожи
бесхвостых амфибий (Anura) с помощью геномного анализа
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Аннотация. Приводятся результаты поиска генов антимикробных пептидов кожных гра-
нулярных желез амфибий в геномных данных, полученных с помощью секвенирования
нового поколения. Биоинформатический анализ геномных данных 36 особей, принадле-
жащих к 10 видам бесхвостых амфибий, выявил последовательности эскулентина, темпо-
рина, ранациклина, брадикинина (кининогена-1) и бомбинина у трех видов амфибий
( , и ). Аминокислотные последова-
тельности данных пептидов были на 87 – 100% сходны с известными последователь-
ностями антимикробных пептидов амфибий. Новые варианты антимикробных пептидов
могут иметь терапевтическое, антибактериальное, антипаразитарное и противогрибкое
действие.
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Детекция новых антимикробных пептидов кожи бесхвостых амфибий

1865) – 1 экз.; (Stoeck, Schmid,
Steinlein et Grosse, 1999) – 1 экз.

Bufotes baturae

Материал и методы. В ходе работы был осу-
ществлен поиск антимикробных пептидов у 36 осо-
бей, относящихся к 10 видам бесхвостых земновод-
ных, отловленных в 10 местообитаниях: 1. По-
волжье, Республика Марий Эл, г. Йошкар-Ола, ле-
сопарк «Сосновая роща» (56.6181 с.ш., 47.9238 в.д.),

Nilsson, 1842 – 2 экз.,
(Pallas, 1771) – 1 экз.; 2. Поволжье, Пен-

зенская область, участок «Островцовская лесо-
степь» государственного природного заповедника
«Приволжская лесостепь» (52.815 с.ш., 44.4594 в.д.),

– 12 экз.; 3. Поволжье, Ма-
рий Эл, пос. Красный Мост (56.5683 с.ш.,
47.1 в.д.), (Camerano, 1882) – 1 экз.; 4.
Поволжье, Марий Эл, пос. Новотроицк
(56.5525 с.ш., 47.8805 в.д.), – 1 экз.;
5. Дальний Восток, Приморский край, г. Влади-
восток, р. Седанка (43.210 с.ш., 131.990 в.д.),

Nikolskii, 1905 – 2 экз.,
Günther, 1876 – 4 экз.; 6. Дальний Восток, При-
морский край, остров Русский (43.0387 с.ш.,
131.879 в.д.), (Boulenger, 1890) –
2 экз.; 7. Дальний Восток, Приморский край, г. Вла
дивосток, пос. Трудовое (43.309 с.ш., 132.085 в.д.),

-

(Boulenger, 1886) – 4 экз.; 8. Мос
ковский зоопарк, (Cope,

-

Rana arvalis Pelophylax
ridibundus

Pelophylax ridibundus

415 P. lessonae

P. lessonae

Bufo
sachalinensis R. dybowskii

Bombina orientalis

R. amurensis
Triprion petasatus

геномных данных, полученных при секвенирова-
нии ДНК,выделенной изкожныхмазков амфибий.

Тримминг полученных последовательнос-
тей проведен в программе Trimmomatic 0.39 (Bol-
ger et al., 2014). Качество ридов оценено с по-
мощью FastQC 0.12.0. Сборка геномных данных
проведена с помощью программы MEGAHIT 1.2.9
(Li et al., 2015). Контиги, содержащие последова-
тельности АМП, идентифицированы с использо-
ванием алгоритмов nBLAST (Altschul et al., 1990)
на основе созданной нами базы данных генов

Мазки с поверхности кожи животных полу-
чены с помощью стерильных ватных тампонов-
зондов и зафиксированы в 96%-ном этаноле. Вы-
деление ДНК проведено на колонках при помощи
наборов Magen HiPure Universal DNA Kit (Magen
Biotechnology, Китай). Конечная концентрация ге-
номной ДНК в растворе определена с помощью
микроспектрофотометра Nano-500 (Allsheng In-
struments, Китай). Отобраны пробы, содержащие
геномную ДНК с концентрацией более 20 нг/мкл.
ДНК-библиотеки подготовлены с использованием
NEBNext Ultra II DNA Library Prep Kit для секве-
нирования нового поколения (NGS). Секвениро-
вание проведено на высокопроизводительной
платформе Illumina NovaSeq 6000 (2x 150 п. н., с
глубиной прочтения 550 млн п. н.).

Результаты и их обсуждение. Для создания
базы данных нуклеотидных последовательностей
АМП амфибий был проведен поиск в нуклеотид-
ной (nucleotide) и белковой (protein) базах данных
GenBank NCBI по 160 наименованиям АМП (Nov-
ković et al., 2012). Всего было найдено 90 нуклео-
тидных последовательностей длиной от 111 до
1098 п. н., принадлежащих генам 42 АМП из кожи
53 видов амфибий. Некоторые АМП встречались в
разных видах амфибий, поэтому число вариантов
АМП было ниже, чем число видов амфибий в базе.

Последовательности эскулентина-1A, вы-
деленного из (Mh556890), и эскулен-
тина-1B, выделенного из (X77833), ока-
зались на 100% идентичными последователь-
ностям эскулентинов, выделенных из семи экзем-
пляров . Также было обнаружено, что
последовательности эскулентина шести других
особей из Поволжья на 94% схожи с
известными последовательностями эскулентинов.
Перевод этих нуклеотидных последовательностей

P. esculentus
P. lessonae

P. ridibundus

P. ridibundus

Нуклеотидные последовательности, соот-
ветствующие зрелым пептидам, были обнаруже-
ны только в 34 контигах. Они относились к пяти
вариантам I, III и V классов антимикробных пеп-
тидов: бомбинин, брадикинин (кининоген-1), эску-
лентин, ранациклин и темпорин. Ранациклин и
эскулентин найдены у озерной лягушки, P. ridi-
bundus R. ar-
valis B. orientalis

, темпорин у остромордой лягушки,
, дальневосточные жерлянки, , об-

ладали антимикробными пептидами III (бомби-
нин) и V (кининоген-1) классов (таблица).

АМП амфибий. Выравнивание и транслирование
нуклеотидных последовательностей проведено с
помощью программы MEGA X (Kumar et al.,
2018). АМП классифициро-ваны на основе струк-
туры сигнальных пептидов в соответствии с опуб-
ликованной базой DADP(Novković et al., 2012).

Поиск АМП обнаружил в геномных сборках
изучаемых видов 4520 контигов, содержащих пос-
ледовательности нуклеотидов, гомологичных ге-
нам 25 АМП: амолопкинин, бомбезин, бомбинин,
брадикинин (кининоген-1), бревинин, кателици-
дин, эскулентин, гегурин, японицин, ливидин,
максимин, нигроаин, нигроцин, нигрозин, одорра-
наин, одорраналектин, одоррегулин, пептид
DK25, препробрадикинин, препропалюстрин,
препротемпорин, ранациклин, ранатензин, темпо-
рин, тианнаненсин и тигеринин. Данные гены об-
наружены у семи видов амфибий и не были най-
дены только у представителей родов ,
и . Большинство последовательностей бы-
ло идентифицировано как сигнальные пептиды,
не содержащие фрагментов, соответствующих зре-
лым пептидам.

Bufo Bufotes
Triprion



Table. Amino acid sequences of antimicrobial peptides (AMP) from anuran amphibians, identified through bioinformatic
analysis of genomic data

Аминокислотные последовательности антимикробных пептидов (АМП) бесхвостых земноводных, обнаруженных
в результате биоинформатического анализа геномных данных

Примечание. Аминокислотные замены подчеркнуты.
Note.Amino acid substitutions are underscored.
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в аминокислотные выявил одну замену (p11; лей-
цин на изолейцин, 2% различий).

Бомбинин из демонстрировал
100% сходство в нуклеотидных последователь-
ностях с дальневосточной жерлянкой из Китая
(LT732575 и Xm053704656). Антимикробные пеп-
тиды класса V (брадикинин) были обнаружены
только для . Сходство с доступными
нуклеотидными последовательностями составило
99.3% (AJ316578), тогда как его аминокислотная
последовательность была идентична референс-
ной для данного вида.

B. orientalis

B. orientalis

Гены темпоринов обнаружены только для
R. arvalis. Сравнение полученных аминокислотных
последовательностей выявило сходство с темпо-
рином из Швеции (QIU80515). Пеп-
тиды отличались на 2 замены из 15 аминокислот
(13%; лизин заменен на аспарагин в 10-й позиции
и серин на аспартат в 11-й позиции).

R. temporaria

Нуклеотидная последовательность гена ра-
нациклина была на 98% идентична
последовательности гена ранациклина HB1

P. ridibundus
P. nig-

romaculatus (MT584032; длина 310 п. н.). Амино-
кислотная последовательность отличалась на 3 из
18 аминокислот (17%) и была идентична амино-
кислотной последовательности ранациклина T,
выделенного из кожи травяной лягушки R. tempo-
raria (P83719).

Следует отметить, что наличие соответст-
вующих нуклеотидных последовательностей не
является прямым доказательством того, что АМП
действительно экспрессируются у данного вида.
Такие данные могут быть получены при транс-
криптомном и биохимическом анализе секретов
серозных желез. Однако геномный анализ упро-
щает и ускоряет поиск новых генов АМП кожного
секрета земноводных и, несомненно, имеет боль-
шой потенциал в открытии новых семейств и даже
классов антимикробных пептидов.

Altschul S. F., Gish W., Miller W., Myers E. W.,
Lipman D. J. Basic local alignment search tool. Journal of
Molecular Biology, 1990, vol. 215, iss. 3, pp. 403–410.
https://doi.org/10.1016/S0022-2836(05)80360-2
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После службы в Армии Н. Л. Орлов посту-
пил на работу в Ленинградский зоопарк, парал-
лельно обучаясь на биологическом факультете Ле-
нинградского государственного педагогического
института имени А. И. Герцена. С 1978 г. Николай
Люцианович работал в Зоологическом институте.
Здесь он стал ведущим герпетологом в области
изучения биоразнообразия, морфологии, система-
тики и биогеографии амфибий и рептилий не толь-
ко в нашей стране, но и за ее пределами. В 2006 г. в
диссертационном совете ЗИН РАН им была защи-
щена кандидатская «Фауна амфибий Вьетнама:

25 марта 2026 г. скоропостижно скончался
выдающийся натуралист, всемирно известный зоо-
лог, путешественник, член редакционной колле-
гии журнала «Современная герпетология», веду-
щий научный сотрудник лаборатории герпетоло-
гии Зоологического института РАН Николай Лю-
цианович Орлов. Наш Институт и вся отечествен-
ная наука понесли невосполнимую утрату.

Николай Люцианович родился 12 июня
1952 г. в г. Черкассы Киевской области Украинской
ССР в семье служащих: Люциана Павловича и
Людмилы Сергеевны. В 1953 г. семья переехала в
Ленинград. В школьные годы он увлекся аквариу-
мистикой и террариумистикой, занимаясь в Клубе
биологов при Дворце пионеров под руководством
известного педагога и гидробиолога Тамары Геор-
гиевны Жадиной (1918 – 1999). В это же время про-
изошло его знакомство с ведущим отечественным
герпетологом Ильей Сергеевичем Даревским
(1924 – 2009), который стал для него наставником
и учителем. Через всю жизнь Орлов пронес бла-
годарность «Шефу», с первого дня знакомства на-
зывавшего тогда совсем юного Николая «колле-
гой». В 1970 г. Николай Люцианович окончил
школу № 222 (знаменитая «Петершуле») и в этом
же году был призван в ряды Советской Армии. Его
служба прошла на территории ГДР, где он смог
посетить Дрезденский зоологический музей и поз-
накомиться с куратором его герпетологической кол-
лекции Фрицем Юргеном Обстом (1939 – 2018).

Памяти Николая Люциановича Орлова

https://sg.sgu.ru

ПОТЕРИ НАУКИ

(1952 – 2026)
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Его постоянно приглашали с чтением лек-
ций о биоразнообразии и сохранении тропических
лесов Индокитая в университеты и музеи Герма-
нии, Франции, Швеции, США, Канады, Японии,
Китая, Вьетнама. Со свойственной ему энергией,
целеустремленностью и тщательностью в работе
он изучал проблемы систематики, морфологии,
экологии и биогеографии многих групп амфибий

распространение, таксономическое и экологичес-
кое разнообразие». Ее основой стали полевые ра-
боты, проведенные с 1987 по 2006 гг. За это время
им была организована 21 экспедиция общей про-
должительностью 53 месяца. Было описано 27 но-
вых для науки видов земноводных, а более 100 ви-
дов впервые найдены во Вьетнаме. Данное иссле-
дование стало значимым вкладом в изучение био-
разнообразия Индокитая. Бюрократические пре-
поны не позволили присвоить за нее ученую сте-
пень доктора наук, которую он безусловно заслу-
живал. Но звания и награды мало интересовали
ученого, что стало причиной столь поздней защи-
ты диссертации.
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Николай Люцианович Орлов дома в кхмерском на-
циональном костюме (г. Санкт-Петербург, 2004 г.)
Nikolai L. Orlov in a Khmer national costume at home
(St. Petersburg, 2004)



ПОТЕРИ НАУКИ

и рептилий Азии. Описал 5 новых родов (сцинки
Paralipinia VietnascincusDarevsky et Orlov, 1997 и
Darevsky et Orlov, 1994, ужеобразные змеи Colub-
roelaps Orlov, Kharin, Ananjeva, Nguyen et Nguyen,
2009, гадюки Nilson, Tuniyev, Andrén,
Orlov, Joger, Herrmann, 1999 и
Ziegler, Her-rmann, David, Orlov et Pauwels, 2000),
1 подрод (веслоногие лягушки Poyar-
kov, Orlov, Moiseeva, Pawangkhanant, Ruangsuwan,
Vassilieva, Galoyan, Nguyen et Gogoleva, 2015) и
более 150 новых для науки видов и подвидов этих
животных, сложных как в таксономическом отно-
шении, так и в плане доступности объектов. В честь
самого Н. Л. Орлова названы многие таксоны рас-
тений, насекомых, амфибий, рептилий и млеко-
питающих, к примеру – орхидея
Averyanov, 2018, кузнечики Goro-
chov, 2004 и Gorochov et
Dawwrueng, 2015, микрохилидная лягушка

Montivipera
Triceratolepidophis

Stelladerma

Robiquetia orlovii
Decma orlovi

Diaphanogryllacris orlovi
Vietna-

mophryne orlovi Poyarkov, Suwannapoom, Pawang-
khanant, Aksornneam, Duong, Korost et Che, 2018,
веслоногая лягушка Ziegler et
Köhler, 2001, вееропалый геккон

Rhacophorus orlovi
Ptyodactylus or-

lovi
Bronchocela orlovi Vipera
orlovi Euroscap-
tor orlovi

Nazarov, Melnikov et Melnikova, 2013, калот
Hallermann, 2004, гадюка

Tuniyev et Ostrovskikh, 2001, крот
Zemlemerova, Bannikova, Lebedev, Rozh-

nov et Abramov, 2016 и др.; всего на сегодняшний
день 35 таксонов. Им опубликовано более 350 пе-
чатных работ, среди которых 12 монографий. Он
один из наиболее цитируемых сотрудников Зооло-
гического института РАН (на данный момент в ба-
зе scholar.google.ru насчитывается около 10300 ци-
тат на его работы). Эти цифры будут увеличи-
ваться: в печати находятся десятки рукописей, на-
писанных совместно с Николаем Люциановичем,
включая и описания новых таксонов.

Экспедиционные исследования Н. Л. Орлова
проходили в самых разных и самых труднодоступ-
ных районах Азиатского континента. Он являлся
одним из самых востребованных полевых зооло-
гов и экспертов в области изучения герпетофауны
Азии во многих мировых научных центрах. Был
избран почетным доктором Гетеборгского уни-
верситета (Швеция) и университета г. Хайкоу
(КНР), почетным членом Герпетологического об-
щества имени А. М. Никольского при РАН. Благо-

Николай Люцианович достиг профессио-
нального мастерства в фотосъемке; его снимки опу-
бликованы во многих научных и научно-популяр-
ных изданиях России и зарубежья. Пятый том со-
ветского издания «Жизни животных. Земноводные
и пресмыкающиеся», изданный под редакцией
А. Г. Банникова (1985), был проиллюстрирован
его 19 фотографиями, а «Земноводные и пресмы-
кающиеся» (книга 1998 г. из серии «Энциклопе-
дия природы России»), «Атлас пресмыкающихся
Северной Евразии (таксономическое разнообра-
зие, географическое распространение и природо-
охранный статус)» (2004) и его английский пере-
вод 2006 г. в большинстве своем состоят из фото-
графий Орлова. Практически все обложки номе-
ров Russian Journal of Herpetology (Н. Л. Орлов –
один из основателей этого журнала) украшены
прекрасными фотопортретами в основном вьет-
намской батрахо- и герпетофауны. Этот список
еще долго можно продолжать, называя моногра-
фии, журналы, базы данных.

даря его сборам коллекция лаборатории герпето-
логии ЗИН РАН непрерывно пополнялась; значи-
тельно выросло число типовых экземпляров. Он
сотрудничал с крупнейшими музеями мира, куда
его постоянно приглашали в качестве ведущего
эксперта по герпетофауне Азии.

Уход специалиста и человека такого масш-
таба – огромная трагедия. Лаборатория герпетоло-
гии по-настоящему осиротела, потеряв коллегу,
наставника, куратора исследований тропической
фауны. Сложно осознать и принять это.

В октябре 2026 г. в рамках проведения
Третьей международной молодежной конферен-
ции герпетологов России и сопредельных стран
«Современная герпетология: проблемы и пути их
решения» планируется открытие его персональ-
ной фотовыставки «Моя Азия». Николай Люциа-
нович с большим воодушевлением откликнулся
на предложение по ее организации. Теперь выс-
тавка и конференция будут посвящены его па-
мяти.

Светлая память о Николае Люциановиче
навсегда останется с нами. Его работы будут вос-
требованы и актуальны, пока будут идти исследо-
вания Азии – мира удивительной, неповторимой
природы,которомуон посвятилсвоюяркую жизнь.
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1.1. Научный журнал «Современная герпе-
тология» выходит два раза в год и публикует на
русском и английском языках оригинальные
статьи, являющиеся результатом научных иссле-
дований в области герпетологии, краткие сообще-
ния и рецензии, а также хронику, информа-
ционные сообщения и Personalia. Опубликован-
ные материалы, а также материалы, представлен-
ные для публикации в других журналах, к рассмо-
трению не принимаются. Статьи, содержащие эле-
менты плагиата и самоплагиата, автоматически
снимаются с рассмотрения.

г) сведения об авторах: имя, отчество и фа-
милия, должность, ученая степень и научное зва-
ние, ORCID (при наличии), служебные адреса и
телефоны, адреса электронной почты с указанием
автора, ответственного за переписку с редакцией
(на всех этапах рецензирования и печати статьи)
на русском и английском языках. Сокращение
названия учреждения недопустимо. Организация,
направляющая статью, наряду с авторами несет
ответственность за ее научное содержание.

а) направление от организации;

1.4. Для публикации статьи автору необхо-
димо представить в редакцию в электронном виде
следующие материалы и документы, т.е. файлы
всех материалов в виде вложений в электронном
письме:

в) подписанный авторами текст статьи,
включая резюме (краткое изложение предмета
исследований, результатов и выводов) на русском
и английском языках, таблицы, рисунки и подписи
к ним (см. п. 3.9);

1.3. Статья должна быть написана сжато, ак-
куратно оформлена и тщательно отредактирована.
Редакционная коллегия не вступает с Авторами в
дискуссию, а также не занимается доведением
рукописей до необходимого научного и техничес-
кого уровня. Все соавторы несут ответственность
за информацию, представленную в рукописи.

1. Общие положения

б) экспертное заключение о возможности
открытого опубликования;

1.2. Объем статей не должен превышать
40000 знаков и содержать не более 5 рисунков и
4 таблиц, краткие сообщения – не более 6 страниц
и 2 рисунков. Таблицы не должны занимать более
30% общего объема статьи.

1.8. Авторы в соответствии с ч. 1 ст. 9 Фе-
дерального закона от 27.07.2006 № 152-ФЗ «О
персональных данных» дают ФГБОУ ВО «СГУ име-
ни Н. Г. Чернышевского» (СГУ), находящемуся по
адресу 410012, г. Саратов, ул. Астраханская, д. 83,
согласие на обработку своих персональных дан-
ных любым законодательно разрешенным спо-
собом. Каждый автор направляет в редакцию за-
полненную и подписанную форму согласия на
обработку персональных данных.

1.5. В течение недели со дня поступления
рукописи в редакцию журнала авторам направ-
ляется уведомление о ее получении с указанием
даты поступления и регистрационного номера
статьи.

1.9. Произведение автора (субъекта персо-
нальных данных), после выхода в свет следующе-
го номера периодического издания, включается в
состав архива. Организация хранения, комплек-
тования, учета и использования содержащих пер-
сональные данные архивных номеров осущест-

1.7. Статья, направленная автору на дора-
ботку, должна быть возвращена в исправленном
виде вместе с её первоначальным вариантом в
максимально короткие сроки. К переработанной
рукописи необходимо приложить письмо от авто-
ра, содержащее ответы на все замечания и пояс-
няющее все изменения, сделанные в статье.
Статья, задержанная на срок более трёх месяцев
или требующая повторной доработки, рассматри-
вается как вновь поступившая. В публикуемой
статье приводятся первоначальная дата поступ-
ления рукописи в редакцию и дата принятия руко-
писи после переработки.

1.8. Подача рукописи – все материалы при-
нимаются только через сайт журнала, используя
сервис «Загрузить статью». При возникновении
каких-либо проблем, сложностей, необходимо
обратиться к заместителю главного редактора по
электронной почте sovrherpetology@sevin.ru.

1.6. Статьи, направляемые в редакцию жур-
нала, подвергаются рецензированию и в случае
положительной рецензии – научному и контроль-
ному редактированию. Рецензии статей высыла-
ются авторам в электронной форме. Редакция
журнала вправе не вступать в переписку с автором
относительно причин (оснований) отказа в публи-
кации статьи.
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вляется согласно пункту 2 части 2 статьи 1 Фе-
дерального закона от 27 июля 2006 г. № 152-ФЗ 
«О персональных данных» в соответствии с за-
конодательством об архивном деле. 

1.10. Плата за публикацию рукописей не 
взимается. 

1.11. После выхода из печати, номер жур-
нала размещается на сайте по адресу электрон-
ной версии серии http://sg.sgu.ru/ru/journal, а 
также на сайте Зоологического института РАН 
https://www.zin.ru/societies/nhs/curstudherp. 
 

2. Структура публикаций 

2.1. Метаданные на русском и английском 
языках: тип статьи (оригинальная статья, обзор-
ная статья, краткое сообщение), индекс УДК, 
название статьи, инициалы и фамилии авторов, 
сведения об авторах (место работы (организация, 
почтовый адрес организации), фамилия, имя, от-
чество, подразделение организации, e-mail, 
ORCID), аннотация, ключевые слова, благодар-
ности и источники финансирования работы (ес-
ли есть).  

В аннотации объемом 180 – 250 слов сле-
дует кратко изложить цель исследования, основ-
ные результаты и выводы. Аннотация не должна 
содержать ссылки на библиографический спи-
сок, таблицы и рисунки. Содержание и размер 
аннотаций на русском и английском языке не 
должны отличаться. 

Ключевые слова – 5 – 7 слов (можно брать 
из названия статьи) не должны быть сложными 
словосочетаниями и фразами и приводятся через 
запятую без точки в конце. На русском и ан-
глийском языках ключевые слова должны быть 
идентичны по количеству и содержанию. 

2.2. Редколлегия рекомендует авторам 
структурировать представляемый материал, ис-
пользуя подзаголовки: ВВЕДЕНИЕ (формулиру-
ется суть исследования, кратко обсуждается со-
временное состояние вопроса, ставится цель и 
соответствующие ей задачи исследования), МА-
ТЕРИАЛ И МЕТОДЫ (описывается положен-
ный в основу статьи материал, его количество, 
место, время и методы сбора подробно, но в ла-
коничной форме), РЕЗУЛЬТАТЫ (излагаются 
полученные результаты), ОБСУЖДЕНИЕ РЕ-
ЗУЛЬТАТОВ (анализируются полученные науч-
ные результаты и проводится их обсуждение), 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ (подводится итог полученных 
результатов и делаются выводы), БЛАГОДАР-
НОСТИ (выражается признательность коллегам, 
помогавшим в сборе материала либо давшим 

ценные советы или консультации, а также ука-
зываются источники финансирования работы), 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ и References.  

 
3. Требования к оформлению рукописи 

3.1. Текст рукописи должен быть напеча-
тан через полтора интервала с полями не менее 
2.5 см, размер шрифта – 14. Все страницы, 
включая таблицы, рисунки, список литературы, 
следует пронумеровать. При подготовке рукопи-
си следует соблюдать единообразие терминов, а 
также единообразие в обозначениях, системах 
единиц измерения, номенклатуре. Нужно, по ме-
ре возможности, избегать сокращений, кроме 
общеупотребительных, и если все-таки исполь-
зуются сокращения, то они должны быть рас-
шифрованы в тексте при их первом упоминании. 

3.2. Заглавие должно четко отражать со-
держание статьи (не более 15 слов). Причем, ес-
ли статья посвящена одному или нескольким ви-
дам, в заголовке обязательны латинские назва-
ния видов, о которых идет речь. Также в скобках 
следует указать высшие таксоны (преимуще-
ственно, названия отряда, семейства), к которым 
относятся объекты исследования.  

3.3. Между инициалами и фамилией всегда 
ставится пробел: А. А. Богданов. Не используй-
те более одного пробела между словами и знак 
табуляции вместо отступа в первой строке абза-
ца. Десятичные цифры набираются только че-
рез точку, а не через запятую (0.10, а не 0,10). В 
тексте на русском языке используются только 
угловые кавычки («  »), на английском – “лапки” 
(“  ”). 

3.4. Первое упоминание любого названия 
организма должно сопровождаться полным 
научным (латинским) названием с указанием ав-
тора (фамилия полностью) и года опубликова-
ния, например, Malpolon monspessulanus (Her-
mann, 1804); при следующем упоминании фами-
лия автора и год не приводятся, а название рода 
дается сокращенно (M. monspessulanus).  

3.5. При описании таксонов и обсуждении 
номенклатурных вопросов авторы должны стро-
го следовать «Международному кодексу зооло-
гической номенклатуры» (2004). В частности, 
при описании новых таксонов видовой группы 
необходимо указывать название научного учре-
ждения, в которое передан на хранение типовой 
материал и инвентарные номера хранения.  

3.6. При изложении материала, полученно-
го с использованием экспериментальных живот-
ных, необходимо приводить сведения о соблю-
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дении правил проведения научных исследований 
с их использованием.  

3.7. Все физические величины должны 
быть даны в Международной системе СИ. Размер-
ности отделяются от цифры пробелом (10 кПа), 
кроме градусов, процентов, промилле: 10°, 10°C, 
10%, 10‰. При перечислении, а также в число-
вых интервалах размерность приводится лишь 
для последнего числа (1 – 10°C, 1 – 10°). 

Разрешаются лишь общепринятые сокра-
щения – названия мер, физических, химических 
и математических величин и терминов и т.п. Все 
сокращения должны быть расшифрованы, за ис-
ключением небольшого числа общеупотреби-
тельных. Сокращения из нескольких слов разде-
ляются пробелами (760 мм рт. ст.; м над ур. м.), 
за исключением самых общеупотребительных: и 
т.д., и т.п., с.ш. (северная широта), в.д. (восточ-
ная долгота). 

3.8. Таблицы следует представлять от-
дельно от текста. Следует избегать многостра-
ничных таблиц; большие по объему данные 
предпочтительнее распределить между несколь-
кими таблицами. Каждая таблица должна быть 
пронумерована арабскими цифрами и иметь те-
матический заголовок, кратко раскрывающий её 
содержание, на русском и английском языках. 
Подзаголовки столбцов должны быть макси-
мально краткими и информативными на русском 
и английском языках. Единицы измерения в го-
ловке или боковике таблицы указываются после 
запятой. Первичные цифровые данные (не обра-
ботанные статистически), как правило, не пуб-
ликуются. Диаграммы и графики не должны 
дублировать содержание таблиц. Если таблица в 
рукописи единственная – ее номер не ставится, а 
слово «таблица» в тексте пишется полностью.  

3.9. Рисунки прилагаются отдельно. Фор-
мат рисунка должен обеспечивать ясность пере-
дачи всех деталей. Обозначения и все надписи на 
рисунках даются на русском и английском язы-
ках; размерность величин указывается через за-
пятую. Подрисуночная подпись на русском и ан-
глийском языках должна быть самодостаточной 
без апелляции к тексту. Если иллюстрация со-
держит дополнительные обозначения, их следу-
ет расшифровать после подписи.  

При ссылке на рисунок в тексте использу-
ют сокращение (рис. 1), за исключением случаев, 
когда рисунок один (рисунок). При повторных 
ссылках ставится см. (см. рис. 1, см. рисунок). 
Полутоновые фотографии должны быть каче-
ственными. Иллюстрации должны быть пред-

ставлены в форматах: LineArt (растр) – TIFF 600 – 
1200 dpi (LZW сжатие), Grey (фото) – JPEG 300 – 
600 dpi (степень сжатия 8 – 10). Векторные ри-
сунки следует подавать в форматах EPS, AI, 
CDR, не используя при этом специфических за-
ливок и шрифтов. Названия файлов с рисунками 
даются латиницей, они должны включать фами-
лию первого автора и соответствовать порядко-
вому номеру рисунка в рукописи (например, 
01petrov.tif, 02petrov.jpeg). Заголовки к таблицам 
и подписи к рисункам приводятся в текстовой 
части статьи. 

3.10. Список цитируемой литературы сле-
дует оформлять в соответствии с ГОСТ Р 7.0.7 
2009 «Статьи в журналах и сборниках. Изда-
тельское оформление» и ГОСТ Р 7.0.5–2008 
«Библиографическая ссылка. Общие требования 
и правила составления». Процитированные в 
тексте работы располагаются в алфавитном по-
рядке. Вначале даются работы на русском языке 
и на языках с близким алфавитом (белорусский, 
болгарский, украинский и др.), затем – на ино-
странных языках. В библиографии иностранных 
работ должно сохраняться оригинальное напи-
сание, принятое в данном языке. Работы одного 
и того же автора приводятся в хронологическом 
порядке. 

В тексте статьи цитируемые работы ука-
зываются в круглых скобках – приводятся фами-
лия автора работы и год ее публикации, напри-
мер: (Даревский, 1976), (Nilson, 1997); два авто-
ра (Щербак, Голубев, 1986; Ananjeva, Stuart, 
2001); если авторов более двух, то (Шляхтин и 
др., 2005; Ермохин и др., 2018; Schulte et al., 
2005; Llusia et al., 2013).  

Ссылки на диссертации и авторефераты не 
приветствуются, тезисы докладов и материалы 
конференций приводятся по минимуму; пожела-
ние к авторам – избегать устаревших источников 
и ориентироваться на современные исследова-
ния, представленные в рецензируемых изданиях. 
Ссылки на неопубликованные работы не допус-
каются. Все процитированные в статье работы 
должны быть указаны в списке литературы. В 
списке литературы инициалы ставятся после 
фамилий авторов и разделяются пробелами, 
набираются курсивом: Иванов А. А., Ivanov A. A. 
Том, номер, страница журнала и т.п. разделяют-
ся между собой и отделяются от соответствую-
щих цифр пробелами: Т. 1, № 1. С. 30 или Vol. 1, 
№ 1. P. 30.  

Пробелами отделяют также двоеточие и 
точку с запятой. Например: М. ; Л. : Изд-во АН 
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