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Первая популяция травяной лягушки сфор-
мировалась в результате заселения весной 2005 г.
немногочисленными неполовозрелыми особями
из Московской области местообитания на юге
Камчатки, в пойме р. Голыгина. Уже весной 2015 г.
в состав этой популяции входило как минимум
2650 размножающихся самок (Ляпков, 2016 ).
Было также установлено, что при выращивании в
лабораторных условиях развитие до окончания
метаморфоза проходит быстрее, чем у особей из
популяции Московской области (Ляпков, 2016 ),
где длительность сезона активности на 2 месяца
больше, чем на юге Камчатки. Поэтому изучение
личиночного развития камчатской популяции не
только в лаборатории, но и в природе, дает воз-
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ВВЕДЕНИЕ можность выяснить, насколько быстро могут из-
меняться темпы личиночного роста и развития в
новых условиях, близких к экстремальным.

Сборы головастиков были проведены в че-
тырех малых водоемах поймы и коренного берега
р. Голыгина, вблизи частной охотбазы (подроб-
нее см. Ляпков, 2016 ). 1. Небольшая постоянная,
но холодная лужа, образовавшаяся в понижении в
русле ручья (Ляпков, 2016 , рис. 1 с. 124 – далее –
Разлив ручья). 2. Небольшой стоячий водоем в
колее, также приблизительно на 150 м выше уров-
ня реки (далее – Лужа в колее). 3. Ручей, вытекаю-
щий из холодного минерального родника на
первой террасе (Ляпков, 2016 , рис. 1 , с. 124 –
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Аннотация. В интродуцированной популяции травяной лягушки на юге Камчатки
выявлена высокая изменчивость скорости личиночного роста и развития, обусловленная
различиями между нерестовыми водоемами, часть которых подпитывается термальными
грунтовыми водами. Как следствие, изменчивость сроков выхода на сушу по завершении
метаморфоза также была высокой и сопоставима с таковой, выявленной в популяциях
нативной части ареала с более длительным периодом активности. У головастиков тра-
вяной лягушки этой камчатской популяции впервые выявлена сильная задержка развития
на ранних стадиях (37 – 42 сут. от 39-й до 40-й стадии по Дабагян, Слепцовой, 1975).
Причиной такой задержки может быть сильное ограничение скорости развития низкой
температурой воды и высокой плотностью особей. Подтвержденный случай форми-
рования новой локальной популяции вида в результате расселения из исследованной
популяции указывает на эффективность отбора на более быстрые рост и развитие
головастиков и возможность формирования новых популяций вне участков выходов
термальных вод.
Ключевые слова: травяная лягушка, личиночный рост, развитие, внутрипопуляционная
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Головастиков отлавливали в течение 16 и 17
июля 2018 г. Поскольку сбор материала был силь-
но ограничен по времени, различие в температур-
ных режимах этих водоемов определяли косвен-
но, привлекая наши данные наблюдения за раз-
множением в конце мая 2015 г. Тогда в водоемах
Разлив ручья и Лужа в колее размножение нача-
лось приблизительно на 10 дней позднее, чем в
самых теплых пойменных водоемах.

далее – Минеральный ручей). 4. Небольшой вре-
менный, но затененный и поздно пересыхающий
водоем на границе поймы и первой террасы (да-
лее – Лужа в пойме). Все эти водоемы не под-
питывались термальными грунтовыми водами и
получали тепло только за счет инсоляции (Ляпков,
2020).

Для оценки даты начала размножения в
2018 г., использовали данные по температурам
воздуха ближайшей метеостанции 2015 и 2018 гг.
Согласно такому сравнению, в 2018 г. размноже-
ние началось на 3 суток раньше, чем в 2015, поэто-
му в качестве условной даты размножения в Ми-
неральном ручье и Луже в пойме мы принимали
17 мая, а в двух других, расположенных выше по
склону, водоемах – 27 мая. Собранных головасти-
ков фиксировали в 4%-ном формалине, у них из-
меряли длину тела, от переднего конца головы до
заднего края анального отверстия и определяли
стадию развития по таблицам Н. В. Дабагян и
Л. А. Слепцовой (1975). Объемы выборок приве-
дены в таблице. Кроме данных по длине тела, от-

РЕЗУЛЬТАТЫ

дельно по каждой из стадий мы использовали
данные, объединенные по группам стадий (см.
таблицу), что снимает вопрос о низкой численнос-
ти ранних стадий (40 – 42).

Для оценивания достоверности межводоем-
ных различий средних значений длины тела в пре-
делах одной стадии или одной группы стадий ис-
пользовали однофакторный дисперсионный ана-
лиз с последующими попарными сравнениями по
критерию наименьшей значимой разности. Для
количественной оценки величины влияния меж-
водоемных различий использовали модуль «Ком-
поненты дисперсии», из того же пакета статисти-
ческих программ STATISTICA 10 (StatSoft Inc.,
USA).

Распределение головастиков по стадиям
развития сильно различалось между водоемами
(см. таблицу). В Разливе ручья 46-я стадия была
модальной, 49-я – самой продвинутой, т.е. мета-
морфоз еще не начался. В Луже в колее была мо-
дальной 49-я стадия, и кроме того, выявлено 4 ме-
таморфа (т.е. стадии 51 и старше), но значительная
часть головастиков находилась на более ранних
стадиях, 46-й и 47-й. В Минеральном ручье мо-
дальной стадией была также 46-я; метаморфов не
было, но в небольшом озере, в которое он впадает,
уже наблюдалось начало метаморфоза. В Луже в
пойме наблюдались также две разные модальные
стадии: 46-я и 49-я. Сильно отстающие стадии

Table.Composition of tadpole stages in the studied pools, %
Состав стадий головастиков разных водоемов, %

Примечание. n – .объем выборки
Note. n – .sample size
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Поскольку состав стадий различался между
водоемами, межводоемные различия по длине те-
ла (рисунок) анализировали отдельно в пределах
каждой из стадий (кроме самых малочисленных
40-й и 41-й), а также в пределах каждой из групп

Ранее нами было установлено, что у особей
популяции Голыгина, от начала эмбрионального
развития до достижения 39-й стадии (начало ак-
тивного питания), при температуре воды 8 – 10°С
проходит около 15 сут., при 15°С – около 10 сут.
Это означает, что в Разливе ручья у отстающих го-
ловастиков развитие от 39-й стадии (с 11 июня) до
41-й стадии (до 16 июля) длится 37 сут., а в Луже в
пойме – 42 сут. Вопрос о том, какое время необхо-
димо таким отставшим особям для завершения
метаморфоза, с учетом того, что во второй полови-
не августа начинается похолодание, остается от-
крытым. Если принять, что позднее этого срока
развитие останавливается, то максимально дли-
тельное развитие до завершения метаморфоза мо-
жет составить (с 17 мая до середины августа) око-
ло 90 сут. Более точно можно оценить минималь-
ное время развития до завершения метаморфоза: с
10 мая (дата начала размножения в самом теплом
водоеме, подогреваемом за счет выхода термаль-
ных вод) до 10 июля (дата выхода первых мета-
морфов из самого теплого водоема – Ляпков,
2020), т.е. 60 сут.

развития (40-я, 41-я и 42-я) были выявлены только
в этом водоеме и в Разливе ручья. Полученные при
объединении стадий в 4 группы результаты (см.
таблицу, нижняя часть) были сходными с таковы-
ми при рассмотрении каждой из стадий отдельно.

Следует отдельно отметить, что такая силь-
ная задержка развития головастиков этого вида
наблюдалась ранее только в регионах с более дли-
тельным периодом активности. Так, выживание в

пературе 20°С, проходит в среднем за 47 сут.
(Ляпков, 2016 ), что быстрее, чем даже в водоемах
этой популяции с наиболее благоприятными усло-
виями. Размеры по окончании метаморфоза (Ляп-
ков, 2020) также обычно крупнее при выращи-
вании в лаборатории. Это прямые свидетельства
наличия сильного ограничения, накладывающе-
гося на личиночное развитие популяции Голыги-
на. Высокая изменчивость сроков завершения ме-
таморфоза наблюдается и в нативной части ареала
вида, но в регионах с более длительным периодом
активности в годовом цикле. Так, в популяции тра-
вяной лягушки Звенигородской биостанции МГУ
(длительность периода активности 6 мес.), благо-
даря наличию как хорошо прогреваемых, так и
сильно затененных нерестовых водоемов, выход
метаморфов на сушу начинается обычно в начале
июня и завершается в начале августа (Ляпков,
1995). Единственное исключение наблюдали в
1979 г., когда из-за раннего похолодания в сентяб-
ре и установления отрицательной дневной темпе-
ратуры в начале октября не успевшие метаморфи-
зировать головастики в самом затененном водоеме
оказались подо льдом и погибли. Поскольку в ре-
гионе обитания популяции Голыгина период ак-
тивности длится около 4 мес., задержка личиноч-
ного развития в некоторых нерестовых водоемах
может регулярно приводить к гибели большей
части головастиков.

б

Изменение длины тела головастиков по стадиям (средние значения
и 95% доверительные интервалы): ● ♦

■▲

– Разлив ручья, – Лужа в ко-
лее, – Минеральный ручей, – Лужа в пойме
Figure. Change in body length of tadpoles by stages (means and
95% confidence intervals) – Creek pool, – Pool in tread, –
Mineral stream, – Pool in high-water bed

the
: ● ♦ ▲

■

стадий (кроме 40 – 42). На сравнительно
ранних стадиях (до 45-й включительно),
преимущество в размерах было у голо-
вастиков из Лужи в пойме. На более позд-
них стадиях, головастики из Лужи в ко-
лее продолжали отставать, в то время как
особи из трех остальных водоемов стано-
вились более сходными по размерам. Бо-
лее сильное различие между водоемами
на ранних стадиях подтверждается и ко-
личественной оценкой: доля изменчи-
вости, обусловленная межводоемными
различиями, максимальна на стадии
45 (51.9%) или у группы стадий 43 –
45 (50.8%) и снижается на поздних ста-
диях (37.2%).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Развитие оплодотворённых яиц до
завершения метаморфоза из кладок, со-
бранных в популяции Голыгина, в лабо-
раторных условиях при постоянной тем-
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течение зимовки была выявлено в нескольких 
графствах Англии (где длительность периода ак-
тивности составляет от 8 до 9.5 мес.), в незамер-
зающих, обычно искусственных прудах, вблизи 
частных домов (Walsh et al., 2008). В водоемах, 
где головастики могли зимовать, наблюдалась 
также сильная задержка развития у части из них, 
причем самые ранние стадии (39-я – 40-я) встре-
чались в выборках вплоть до конца ноября 
(Walsh et al., 2008). Очевидно, что причина такой 
задержки развития – отсутствие жесткого отбора 
на скорость развития при возможности пережи-
вания зимовки. 

Остается не вполне ясным смысл такого 
«расточительного» распределения кладок, в том 
числе и в водоемы, где низка вероятность успеш-
ного прохождения метаморфоза. Это может быть 
побочным следствием дальнейшего расселения 
особей. Так, низовьях р. Голыгина, приблизи-
тельно в 40 км от местообитания исследованной 
популяции, в августе 2024 г. сотрудниками Кро-
ноцкого заповедника были собраны и переданы 
нам несколько неполовозрелых травяных лягу-
шек. Это указывает на успешность формирова-
ния новой локальной популяции в данной мест-
ности, где нет никаких подогреваемых водоемов. 

Свидетельством эффективности отбора на 
быстрое развитие служат также результаты вы-
ращивания головастиков из нескольких кладок, 
собранных в 2015 г. в популяции Голыгина, в 
одинаковых лабораторных условиях (Ляпков, 
2016б). В сравнении с популяцией из Москов-
ской области, время развития этих головастиков 
до завершения метаморфоза было меньше, а 
скорость роста – выше, чем у головастиков из 
популяции Московской области. Очевидно, что 
такое изменение наследственное, и оно произо-
шло всего за три поколения от начала формиро-
вания популяции Голыгина в 2005 г. (Ляпков, 
2016а). 

 
ВЫВОДЫ 

1. В популяции травяной лягушки юга 
Камчатки выявлена высокая изменчивость ско-
рости личиночного роста и развития, обуслов-
ленная различиями между нерестовыми водое-
мами и изменениями темпов роста в различные 

периоды развития населяющих их головастиков. 
2. Изменчивость сроков выхода на сушу по 

завершении метаморфоза также высокая и сопо-
ставима с таковой, выявленной в популяциях на-
тивной части ареала с более длительным перио-
дом активности. 

3. У головастиков травяной лягушки из ре-
гиона с коротким сезоном активности в годовом 
цикле впервые выявлена сильная задержка раз-
вития на ранних стадиях (37 – 42 сут. от 39-й до 
40-й стадии). Причиной такой задержки может 
быть сильное ограничение скорости развития 
внешними условиями (низкая температура воды 
и высокая плотность особей). 
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Abstract: In the Rana temporaria population introduced into the south of Kamchatka, high 
variation in the rate of larval growth and development was revealed, due to differences between
spawning pools, some of which being fed by thermal groundwater. As a consequence, the vari-
ability in the timing of metamorphosis was also high and comparable to that detected in popula-
tions of the native part of the range with a longer period of activity. In the tadpoles of
R. temporaria from this Kamchatka population, an essential developmental delay was revealed
for the first time in the early stages (37–42 days from the 39th to 40th stage according to 
Dabagyan and Sleptsova, 1975). The cause of this delay may be a strong limitation of the deve-
lopment rate by low water temperature and high density of individuals. The confirmed case 
of the formation of a new local population of  the species as a result of dispersal from the stu-
died population indicates the effectiveness of selection on faster growth and development 
of tadpoles and the possibility of forming new populations outside the areas of thermal water 
outlets. 
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