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ВВЕДЕНИЕ

Дальневосточная квакша, Dryophytes japo-
nicus (Günther, 1859) – широко распространенный
вид, встречающийся на Дальнем Востоке России
от оз. Байкал на западе до островов Курильской
гряды на востоке, в северной Монголии, северо-
восточном и центральном Китае, на Корейском
полуострове и Японском архипелаге (Кузьмин,
Маслова, 2005). Согласно последним филогенети-
ческим исследованиям (Dufresnes et al., 2016; Bor-
zée et al., 2025), представлен
двумя кладами: собственно , насе-
ляющие материк и южную часть Японских остро-
вов, и cf. , занимающие центральную
и северную части Японского архипелага, а

Dryophytes japonicus
D. japonicus

D. japonicus

виды/подвиды часто остаются криптическими в

своем раннем филогенезе, т. е. с небольшим коли-

чеством или отсутствием внешних диагностичес-

ких критериев (Кидов и др., 2023; Litvinchuk et al.,

2021).

также Южные Курильские острова и Сахалин. Фе-

нотипическая дивергенция земноводных обычно

развивается медленнее, чем установление репро-

дуктивной изоляции, поэтому многие «молодые»

Целью настоящего исследования являлась

сравнительная оценка морфометрических приз-

наков у дальневосточных квакш двух криптичес-

ких форм ( и . cf. ) и выявле-

ние диагностических признаков для практичес-

кого прижизненного определения этих видов.
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Аннотация. Представлены результаты применения логарифмически преобразованных
индексов пропорциональности тела для прижизненной неинвазивной идентификации
дальневосточных квакш двух криптических форм. Были изучены взрослые животные
Dryophytes japonicus D japonicus(12 самок и 54 самца) и . cf. (6 самок и 58 самцов) с тер-
ритории Дальнего Востока России. Достоверно значимыми для видовой идентификации
самок послужили два логарифмически преобразованных индекса пропорциональности
тела: log( ./ .) и log( / .) – с уровнем достоверной классификации 83.3%.
Достоверно значимыми для видовой идентификации самцов послужили три логариф-
мически преобразованных индекса пропорциональности тела: log( ./ .), log( ./
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Sp.n D.n.o L.tym.) и log( ./ .) – с уровнем достоверной классификации 87.5%. Результаты
применения выявленных индексов пропорциональности тела показали эффективность
для прижизненной неинвазивной идентификации особей и . cf. .D. japonicus D japonicus
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

стандартной методике (Банников и др., 1977). На-

ми был использован комбинированный метод ана-

лиза главных компонент и пошагового дискрими-

нантного анализа (PCA+LDA) (Wang et al., 2007)

при сравнении и . cf. по

комплексу морфометрических признаков, которые

предварительно разделили друг на друга для ус-

транения эффекта мультиколлинеарности и лога-

D. japonicus D japonicus

Материалом для работы послужили взрос-

лые живые особи (12 самок и 54 сам-

ца) и . cf. (6 самок и 58 самцов) (рис. 1).

У каждой квакши один и тот же оператор одним и

тем же электронным штангенциркулем прижиз-

ненно измерял 12 абсолютных величин тела по

D. japonicus
D japonicus

Статистический анализ данных и пос

троение графиков дискриминантных функций

осуществляли в программе OriginPro 2024

(OriginLab, США).

-

рифмически преобразовывали для нормализации

дисперсии (Кидов и др., 2023; Litvinchuk et al.,

2021). Из анализа были исключены логарифми-

чески преобразованные отношения величин тела,

обладающие корреляцией ≥ 0.7 с остальными ин-

дексами. Таким образом, при сравнении самок

D. japonicus D japonicusи . cf. по комплексу морфо-

метрических признаков были использованы 6 пе-

ременных, а при сравнении самцов – 14 пере-

менных.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Длина тела самок и . cf.D. japonicus D
japonicus статистически значимо не разли-
чалась ( = 0.089, = 0.770). Однако с дли-
ной тела в качестве ковариаты первые ха-
рактеризовались меньшим расстоянием меж-
ду ноздрями ( = 5.116, = 0.039) и большей
длиной первого внутреннего пальца задней
конечности от дистального основания пя-
точного бугра до конца пальца ( = 5.344, =
= 0.035), а остальные признаки достоверно
не различались ( = 0.028 – 2.645, = 0.125 –
0.870).

F p

F p

F p

F p

Согласно результатам дискриминант-
ного анализа, только два логарифмически
преобразованных индекса пропорциональ-
ности тела вносили статистически значи-
мый вклад для видовой идентификации са-
мок и . cf. :
log( ./ .) ( = 13.892, = 0.002) и
log( / .) ( = 5.617, = 0.032) – с
уровнем достоверной классификации 83.3%
(1 особь (из пос. Дунай) была
отнесена к . cf. и 2 особи . cf.

D. japonicus D japonicus
Sp.c.r Sp.n F p
Sp.c.r. D.p F p

D. japonicus
D japonicus D ja-

Fig. 1. Sampling sites of (green) andDryophytes japonicus
Dryophytes japonicus 1cf. (red): – Garam settlement (Republic of
Buryatia), – Chita town (Zabaykalsky region), – Nerchinsk town
(Zabaykalsky region), – Blagoveshchensk city (Amur region), –
Dunay settlement (Primorsky region), – Fokino town (Primorsky
region), – Pionery village (Sakhalin reggion), 8 – near Yuzhno-Ku-
rilsk settlement (Sakhalin region)

2 3
4 5

6
7

Рис. 1. Места сбора (зеленый) и
cf. (красный): – пос. Гарам (Республика Бурятия), –
г. Чита (Забайкальский край), – г. Нерчинск (Забайкальский
край), – г. Благовещенск (Амурская область), – пос. Дунай
(Приморский край), – г. Фокино (Приморский край), –
с. Пионеры (Сахалинская область), – окрестности пос. Южно-
Курильск (Сахалинская область)

Dryophytes japonicus Dryophytes
japonicus 1 2

3
4 5

6 7
8

Дискриминантный анализ выявил три лога-
рифмически преобразованных индекса пропор-
циональности тела, которые можно было достовер-
но использовать для видовой идентификации сам-
цов и . cf. : log( ./ .)D. japonicus D japonicus D.r.o D.p

ponicus (из с. Пионеры и окрестности пос. Южно-
Курильск) были отнесены к ) (рис. 2, ).
Квадрат расстояния Махаланобиса между центро-
идами самок из разных локалитетов не был ста-
тистически значимо связан с удаленностью лока-
литетов друг от друга по прямой ( = 0.43, > 0.05).

D. japonicus а

r p
Только длина тела ( = 0.800, = 0.373), рас-

стояние от переднего края глаза до ноздри ( = 2.287,
F p

F
p L= 0.133; . ковариата) и наибольшая длина вну-
треннего пяточного бугра в его основании ( =
= 0.373, = 0.543; . ковариата) достоверно не раз-
личались у самцов и . cf. .
При этом первые превосходили вторых по рассто-
янию между глазами ( = 13.200, < 0.001), наи-
большей длине глазной щели ( = 21.460, < 0.001),
длинам бедра ( = 22.550, < 0.001), голени ( =
= 36.020, < 0.001) и первого внутреннего пальца
задней конечности от дистального основания пя-
точного бугра до конца пальца ( = 31.310, <
< 0.001), но уступали им по ширине головы ( =
= 8.416, = 0.005), расстояниям от переднего края
глаза до кончика морды ( = 6.147, = 0.015),
между ноздрями ( = 72.170, < 0.001) и наи-
большей длине барабанной перепонки ( = 13.730,

F
p L

D. japonicus D japonicus

F p
F p

F p F
p

F p
F

p
F p

F p
F

p < 0.001) (длина тела в качестве ковариаты во всех
случаях).
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Рис. 2. Распределение самок ( ) и самцов ( ) и cf. и их центроидов в

пространстве дискриминантных корней. Условные обозначения локалитетов см. рис. 1

а б Dryophytes japonicus Dryophytes japonicus

Fig. 2. Distribution of females ( ) and males ( ) of and cf. and their centroids
in the space of discriminant axes. See Fig. 1 for the legends of the localities

a b Dryophytes japonicus Dryophytes japonicus

а / a bб /

По всей видимости, на континенте проис-
ходит отбор на самцов с более длинными задними
конечностями (т. е. с повышенной локомоцией
(Phillips et al., 2006; Llewelyn et al., 2010; Louppe et
al., 2017), которые из-за более сухого климата (Zo-
mer et al., 2022) вынуждены преодолевать большие
расстояния в поисках мест размножения. Вероят-
но, по этой же причине у расстояние
между ноздрями было меньше, чем у . cf. -

D. japonicus
D japo

nicus: данное фенотипическое проявление может
служить адаптацией к испарительной потере вла-
ги через покровы кожи и при дыхании. На остро-
вах, из-за высокой плотности доступных ресурсов
и уменьшения площади предпочитаемых место-
обитаний (Stamps, Buechner, 1985; Gray, Hurst,
1998), могут иметь преимущество самцы не с уд-
линенными задними конечностями, а с более ши-
рокой мордой, которая должна позволить расши-
рить размерный диапазон доступной добычи и из-
бегать конкуренции.

( = 72.637, < 0.001), log( ./ .) ( = 42.153,F p D.r.o Sp.n F
p D.n.o L.tym F p< 0.001), log( ./ .) ( = 14.505, < 0.001 –
с уровнем достоверной классификации 87.5%
(7 особей (4 особи пос. Дунай, 2 особи
из г. Фокино и 1 особь из г. Благовещенска) были
отнесены к и 7 особей . cf.

D. japonicus

D. cf. japonicus D ja-
ponicus (4 особи из окрестностей пос. Южно-
Курильск и 3 особи из с. Пионеры) были отнесены
к ) (рис. 2, ). Квадрат расстояния Ма-
халанобиса между центроидами самцов из разных
локалитетов не был статистически значимо связан
с удаленностью локалитетов друг от друга по пря-
мой ( = 0.12, > 0.05).

D. japonicus б

r p
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Abstract: The results of using logarithmically transformed body proportionality indices for
non-invasive vital identification of two cryptic forms of Japanese tree frogs are presented. 
Adult animals of Dryophytes japonicus (12 females and 54 males) and D. cf. japonicus
(6 females and 58 males)) from the Russian Far East were studied. Two logarithmically
transformed indices of body proportionality, namely, log(Sp.c.r./Sp.n.) and log(Sp.c.r./D.p.), 
were significant for female identification of species with a level of reliable classification of 
83.3%. Three logarithmically transformed body proportionality indices were significant for 
male identification of species, namely, log(D.r.o./D.p.), log(D.r.o./Sp.n.), and 
log(D.n.o./L.tym.), with a level of reliable classification of 87.5%. The results of using the 
revealed body proportionality indices have proven to be effective for non-invasive vital 
identification of D. japonicus and D. cf. japonicus individuals. 
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