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Введение. Ареал прыткой ящерицы, Lacerta
agilis Linnaeus, 1758 включает всю территорию
Центрального Черноземья: на большей части ре-
гиона распространен восточный подвид L. a. exi-
gua Eichwald, 1831, на западе он образует зону пе-
рекрывания ареала с южным подвидом L. a. cherso-
nensis Andrzejowski, 1832 (Гончаров, 2013). Из-
вестно, что эта зона проходит примерно по линии:
Санкт-Петербург – Новгород – Тверь – Москва –
Курск – Днепропетровск – Крым (Даревский и др.,
1976; Bisсhoff, 1988). В целом вид распадается на
две хорошо дифференцированные группы подви-
дов: восточную и западную (с зоной контакта L. a.
exigua L. a. chersonensisи по уже указанной линии)

(Калябина-Хауф, Ананьева, 2004; Kalyabina et al.,
2001; Joger et al., 2007; Andres et al., 2014; Orriols,
Escoriza, 2023).

Определение подвидовой принадлежности
гаплотипов митохондриальной ДНК (мтДНК) и

Материал и методы. Сбор материала осу-
ществлялся в 2018 – 2019 и 2021 гг. в трех областях
Центрального Черноземья. Исследовано 58 экз.
прыткой ящерицы из 27 локалитетов Курской, Бел-
городской и Воронежской областей (рисунок).

В нашем исследовании дается попытка
уточнить характер и ширину зоны контакта под-
видов прыткой ящерицы иL. a. chersonensis L. а.
exigua на территории Центрального Черноземья.
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Аннотация. Предпринята попытка уточнить характер и ширину зоны контакта подвидов
прыткой ящерицы и в Центральном Черноземье. По
данным анализа маркера мтДНК, на изученной территории граница их ареалов проходит в
западной части Курской области, по территории Солнцевского и Мантуровского районов.
Совместных поселений не обнаружено, расстояние между ближайшими локалитетами
восточного и южного подвидов составило 16 км. Анализ маркера яДНК показал, что в
выборке присутствовали гетерозиготные, предположительно «гибридные» особи. Среди
26 особей, диагностированных по мтДНК как , только две особи из локалитета,
расположенного на границе ареала восточного подвида, являлись гетерозиготами. В вы-
борке из 32 особей, несущих мтДНК , выявлено семь гетерозигот, обна-
руженных в семи локалитетах, расположенных как вблизи границы ареала, так и на значи-
тельном расстоянии (100 – 130 км). Также следует отметить отсутствие интрогрессии, так
как не обнаружено ни одной особи, в геноме которой сочетались бы маркеры мтДНК
одного подвида и яДНК, в гомозиготном состоянии, другого подвида. Полученные данные
свидетельствуют либо о «следах» гибридизации, распространенных далеко на запад в
ареал , но не на восток в ареал , либо это отражение предкового
полиморфизма в результате неполной сортировки линий, т. е. широкого распространения
у южного подвида двух вариантов аллелей гена -фибриногена.
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Полученные данные и литературные сведе-
ния (Калябина-Хауф, Ананьева, 2004) позволяют
провести границу ареалов подвидов в Черноземье
по линии Тула – Елец – Тим – Белгород.

Анализ маркера яДНК показал, что кроме
«чистых» особей, несущих специфичный (подви-

Результаты и их обсуждение. Все изучен-
ные ящерицы из шести локалитетов Воронежской
области (точки 7 – 12), одного локалитета Белго-
родской области (точка 6) и трех локалитетов из
восточной части Курской области (точки 16, 18 и
19) по маркеру мтДНК относятся к восточному
подвиду ( = 26). В остальных 17 лока-
литетах Курской области выявлен южный подвид

L. а. exigua n

L. a. chersonensis n( = 32). Совместных поселений
не обнаружено, расстояние между ближайшими
локалитетами восточного и южного подвида (точ-
ки 15 и 16) составило 16 км. Таким образом, по
данным анализа маркера мтДНК, на изученной
территории Центрального Черноземья граница
ареалов подвидов и
проходит в западной части Курской области, по
территории Солнцевского и Мантуровского рай-
онов.

L. a. chersonensis L. a. exigua

ядерной ДНК (яДНК) проводилось методом ПЦР –
ПДРФ (полимеразная цепная реакция – полимор-
физм длин рестрикционных фрагментов) по спе-
цифическим для каждого из подвидов нуклеотид-
ным заменам, образующим сайты узнавания эндо-
нуклеазы рестрикции I. Использовали два мо-
лекулярных маркера: мтДНК – ген цитохрома ,
яДНК – интрон 7 гена -фибриногена (Кукушкин и
др., 2020; Луконина и др., 2021).

Rsa
b

β

Заключение. Несоответствие распределе-
ния изученных генетических маркеров – отсутст-
вие смешанных популяций по маркеру мтДНК и
наличие гетерозиготных по маркеру яДНК особей
далеко от границ ареала, можно объяснить двумя
причинами. Либо мы наблюдаем «следы» гибри-
дизации, распространенные далеко на запад в
ареал , но не на восток в ареалL. a. chersonensis
L. a. exigua, либо полученные данные являются от-
ражением предкового полиморфизма в результате
неполной сортировки линий, т.е. широкого рас-
пространения у южного подвида двух вариантов
аллелей гена -фибриноген.β
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геноме которой сочетались маркеры мтДНК одно-
го подвида и яДНК, в гомозиготном состоянии,
другого подвида.
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довой) гаплотип в гомозиготном сос-
тоянии, в выборке присутствовали ге-
терозиготные, предположительно «гиб-
ридные» особи. Среди 26 особей, диаг-
ностированных по мтДНК как L. a. exi-
gua, только две особи из локалитета,
расположенного на границе ареала вос-
точного подвида (точка 16), являлись
гетерозиготами (соотношение частот
аллелей / = 0.96 /
0.04). В выборке из 32 особей, несущих
мтДНК , выявлено
семь гетерозигот и сходное соотноше-
ние частот «своих» и «чужих» аллелей
( / = 0.89 / 0.11). Од-
нако в отличие от восточного у южно-
го подвида гетерозиготные экземпляры
обнаружены в семи локалитетах (точки
3, 5, 13, 15, 20, 25, 26), расположенных
как вблизи границы ареала, так и на
значительном расстоянии (100 – 130 км).
Необходимо отметить отсутствие интро-
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chersonensis exigua
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-
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according to m- and nuclear DNAdata in the Central Chernozem egion)
means

R

Области распространения двух подвидов ( – .L. agilis L. a chersone-
nsis L. а. exigua, – , H – присутствие гетерозиготных экземпляров) по
данным мт- и яДНК в Центральном Черноземье
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Abstract: This study aimed to clarify the nature and extent of the contact zone between sub-
species of the sand lizard Lacerta agilis chersonensis and L. a. exigua in the Central Cherno-
zem Region. Based on mitochondrial DNA (mtDNA) marker analysis, the boundary of their
ranges in the studied area is located in the western part of the Kursk region, specifically within
the Solntsevsky and Manturovsky districts. No mixed populations were found; the distance be-
tween the closest localities of the eastern and southern subspecies was 16 km. Analysis of the
nuclear DNA (nDNA) marker revealed the presence of heterozygous, presumably “hybrid” in-
dividuals. Among 26 individuals diagnosed by mtDNA as L. a. exigua, only two ones, originat-
ing from a locality bordering the eastern subspecies range, were heterozygous. In the sample of
32 individuals carrying L. a. chersonensis mtDNA, seven heterozygotes were identified, dis-
persed across seven localities, both near the range boundary and at a considerable distance 
(100–130 km). Notably, no evidence of introgression was found, as no individuals exhibited
any combination of mtDNA markers from one subspecies and homozygous nDNA markers
from the other subspecies. These findings suggest either “relic” hybridization events extending 
far westward into the L. a. chersonensis range, but not eastward into the L. a. exigua range, or 
the reflection of ancestral polymorphism due to incomplete lineage sorting (ILS), i.e., the wide-
spread presence of two allelic variants of the β-fibrinogen gene in the southern subspecies. 
Keywords: Lacerta agilis, chersonensis, exigua, restriction analysis, cytochrome b 
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