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ВВЕДЕНИЕ

Важнейшим фактором, влияющим на пока-
затели личиночного развития амфибий, является
температура (Ручин, 2004). Учитывая высокое так-

сономическое разнообразие и широкое распро-

странение в большинстве сухопутных и пресно-

водных биотопов, очевидно, что температурные

условия раннего онтогенеза разных видов будут
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Аннотация. Среди многих абиотических факторов среды, влияющих на личиночное
развитие амфибий, температурный режим – один из самых важных. В экспериментах бы-
ли задействованы личинки жаб рода , и . При выращивании молоди
было использовано пять температурных режимов: 20, 23, 26, 29 и 32°C. С повышением тем-
пературы воды длительность личиночного развития статистически значимо сокращалась
у всех исследуемых видов ( = -0.89 – -0.36, < 0.05). Повышение температуры воды дос-
товерно снижало выживаемость молоди , и ( = -0.84 – -0.74,

Bufo Bufotes Epidalea

r p
B. bufo B. sachalinensis E. calamita r

p Bufotes< 0.05), но не оказывало влияние на личинок представителей рода . Кроме того,
наблюдалась отрицательная корреляция между длиной тела выходящей на сушу молоди и
температурой воды ( = -0.72 – -0.66, < 0.05) у всех видов, кроме и . Уr p E. calamita B. viridis
B. sachalinensis B. bufo B. pewzowi, и отмечалась достоверная отрицательная взаимосвязь
массы тела выходящей на сушу молоди и температуры воды. Ускорение темпов развития и
уменьшение размеров тела с повышением температуры воды связывают с приспособле-
нием личинок земноводных к пересыханию эфемерных водоемов, а также с увеличением
интенсивности метаболизма.
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существенно варьировать (Африн и др., 2020;
Sanuy et al., 2008; Dastansara et al., 2017).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

После перехода на экзогенное питание, ли-
чинок рассаживали в полипропиленовые контей-
неры марки Samla (ИКЕА, Россия) размером
39×28×28см и полезным объёмом 18 л. В каждый
контейнер помещали по 18 личинок, таким обра-

В настоящей статье представлены результа-
ты изучения влияния разных температур на личи-
ночное развитие семи видов из трех родов.

Настоящие жабы семейства Bufonidae яв-
ляются наиболее распространенными и многочис-
ленными амфибиями Палеарктики (Боркин, Лит-
винчук, 2013). Жабы населяют широкий диапазон
высот, проникают в пустыни и заполярный круг
(Кузьмин, 2012). Изучение влияния оптимальных
и критических температур для личинок Bufonidae
позволяет прогнозировать перспективы дальней-
шего существования популяций редких видов под
воздействием глобального изменения климата
(Luedtke et al., 2023). Также подобные исследова-
ния имеют важное значение для разработки мето-
дов содержания и разведения амфибий в искусст-
венно созданной среде обитания.

В экспериментах были задействованы
личинки (Linnaeus, 1758),Bufo bufo B. sachalinen-
sis Bufotes baturaeNikolskii, 1905, (Stöck, Schmid,
Steinlein, and Grosse, 1999), (Bedriaga,
1898), (Hemmer, Schmidtler, and Bö-
hme, 1978), (Laurenti, 1768) и

B. pewzowi
B. turanensis

B. viridis Epidalea ca-
lamita (Laurenti, 1768). Потомства, использован-
ные в работе, были получены от лабораторного
размножения длительное время содержавшихся в
искусственно созданной среде обитания взрослых
особей по стандартной методике (Кидов и др.,
2021).

Взаимосвязь между длительностью личи-
ночного развития и другими показателями опре-
деляли расчётом коэффициента ранговой корре-
ляции Спирмена ( ). Статистическую обработку
полученных данных выполняли в программах
Statistica ( ) и OriginPro 2022
(OriginLab, США).

r

StatSoft Inc, США

При выходе молодых жаб на сушу (46-я ста-

дия по таблице нормального развития Госнера), у

них измеряли длину тела ( ), а у метаморфовL

B. bufo B. sachalinensis B. pewzowi, и – массу.

зом, плотность посадки составляла 1 личинку на
1 л воды. При выращивании молоди было исполь-
зовано пять температурных режимов: 20, 23, 26, 29
и 32°C, каждый из которых был выполнен в дву-
кратной повторности. Температура воды поддер-
живалась при помощи водных обогревателей мар-
ки «Aquael Platinium Heater» (Aquael, Польша)
мощностью 100 Вт. Подмену 2/3 объема воды на
отстоянную того же состава производили через
день. Личинок кормили ежедневно вволю хлопье-
видным полнорационным комбикормом для рыб
марки «TetraMin Flakes» (Tetra GmbH, Германия).

РЕЗУЛЬТАТЫ

С повышением температуры воды длитель-
ность личиночного развития статистически зна-
чимо сокращалась у всех исследуемых видов ( =
= -0.89 – -0.36, < 0.05). Повышение температуры
воды достоверно снижало выживаемость молоди

r
p

B. bufo B. sachalinensis E. calamita r
p

, и ( = -0.84 – -0.74,
< 0.05), но не оказывало влияние на личинок

представителей рода (таблица).Bufotes
Кроме того, была отмечена отрицательная

корреляция между длиной тела выходящей на су-
шу молоди и температурой воды ( = -0.72 – -0.66,r
p E. calamita B. viridis< 0.05) у всех видов, кроме и .
При этом зависимость длины тела от длительнос-

Зависимость показателей личиночного развития палеарктических жаб от температуры воды
Table. Water temperature effect on the larval development of Palearctic toads

Примечание p. Жирным шрифтом выделены значения корреляции, где < 0.05.
Note p. Correlation values where < 0.05 are highlighted in bold.
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ти личиночного развития прослеживалась в каж-
дой экспериментальной группе представителей 
рода Bufotes, кроме B. viridis, и отсутствовала у 
представителей рода Bufo и Epidalea. 

У B. sachalinensis, B. bufo и B. pewzowi бы-
ла достоверная отрицательная взаимосвязь мас-
сы тела выходящей на сушу молоди и темпера-
туры воды (r = -0.60 – -0.43, p < 0.05). У B. pew-
zowi наблюдалась статистически значимая кор-
реляция между продолжительностью личиноч-
ного развития и массой тела молоди при выходе 
на сушу в каждой экспериментальной группе, у 
видов рода Bufo зависимость между этими пока-
зателями не прослеживалась. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Температура является важным фактором, 
влияющим на многие физиологические процес-
сы, такие как частота сердечных сокращений, 
двигательная активность, пищеварение и ско-
рость развития (Feder, Burggren, 1992). Как и в 
более ранних исследованиях, проведенных на 
некоторых представителях Bufonidae (Álvarez, 
Nicieza, 2002; Sanuy et al., 2008; Dastansara et al., 
2017), в настоящей работе было отмечено со-
кращение длительности личиночного развития и 
уменьшение размеров тела молоди с повышени-
ем температуры воды (кроме B. viridis и E. cala-
mita). Традиционно, такие закономерности свя-
зывают с адаптивным ответом личинок земно-
водных на пересыхание эфемерных водоемов, а 
также с увеличением интенсивности метаболиз-
ма (Newman, 1987). 

Влияние температуры воды на выживае-
мость личинок бесхвостых земноводных разнит-
ся в зависимости от вида. Результаты исследова-
ний других авторов показывают, что у B. viridis 
и E. calamita с повышением температуры воды 
выживаемость молоди повышается, а у B. verru-
cosissimus Pallas, 1814 этот показатель, наобо-
рот – снижался (Африн и др., 2020; Sanuy et al., 
2008; Dastansara et al., 2017).  

По нашим результатам, выживаемость мо-
лоди B. sachalinensis и B. bufo снижалась с по-
вышением температуры, а максимальная темпе-
ратура, при которой личинки этих видов прохо-
дили метаморфоз составляла 29°C. Ранее пред-
полагалось, что причиной такой зависимости 
может быть гипоксия у личинок вследствие 
уменьшения растворимости кислорода (Африн и 
др., 2020). Помимо этого, в литературе отмеча-
ется, что представители рода Bufo размножаются 
при диапазоне температуры воды +5 – +15°C и 

избегают открытых прогреваемых водоемов 
(Кузьмин, 2012). 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

У изученных Bufonidae с увеличением 
температуры воды наблюдается ускорение раз-
вития личинок, а размерно-весовые показатели 
уменьшаются. Однако у таких видов, как E. cala-
mita и B. viridis, зависимость размерных показа-
телей от температурного режима не отмечается, 
а у жаб рода Bufo и E. calamita снижается выжи-
ваемость при повышении температуры воды. 
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Abstract: Among many abiotic environmental factors affecting amphibian larval development, 
temperature regime is one of the most important. Larvae of the genera Bufo, Bufotes and 
Epidalea were used in our experiments. Five temperature regimes (20, 23, 26, 29, and 32°C)
were used in rearing juveniles. With increasing water temperature, the duration of larval
development decreased statistically significantly in all species studied (r = -0.89 – -0.36; 
p < 0.05). Increasing water temperature significantly reduced the survival of juveniles of
B. bufo, B. sachalinensis and E. calamita (r = -0.84 – -0.74; p < 0.05), but had no effect on 
larvae of the genus Bufotes. In addition, we observed a negative correlation between juveniles 
body lengths at landfall and water temperature (r = -0.72 – -0.66; p < 0.05) in all the species 
except E. calamita and B. viridis. For B. sachalinensis, B. bufo and B. pewzowi, we observed a 
significant negative relationship between the juveniles body weight at landfall and water
temperature. The acceleration of developmental rates and the reduction of body size with 
increasing water temperature are attributed to adaptation of amphibian larvae to the drying of
ephemeral water bodies and to an increase in their metabolic intensity. 
Keywords: zooculture, tailless amphibians, larval development, survival, abiotic factor 
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